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Artificial (IA) podria transformar la mane
raen que se monitorean volcanes activos en
Chile y el mundo.

Desarrollado por un equipo internacional
liderado por el geofisico chileno Dr. Alber-
to Ardid, actualmente investigador en la
Universidad de Canterbury en Nueva Zelan-
da, este modelo de aprendizaje automdtico
ha demostrado ser capaz de identificar pa-
trones sismicos repetitivos antes de una
erupcion, lo que abre nuevas oportunida
des para mejorar los sistemas de alerta tem-
prana en regiones volcdnicas.

El estudio, publicado en la prestigiosa re-
vista cientifica Nature Communications, se
basa en datos de 41 erupciones en 24 volca-
nes a lo largo de 73 afos y desafia la vision
tradicional de que cada volcén se compor-
ta de manera tinica. En su lugar, los inves-
tigadores encontraron que los precursores
de erupciones pueden presentar sefales co-
munes y transferibles entre distintos siste-
mas volcdnicos.

Comportamiento tinico
Tradicionalmente, se pensaba que los vol-
canes eran impredecibles debido a su com-
portamiento tinico. “Sin embargo, nuestra
investigacion muestra que ciertos patrones
sismicos pueden repetirse en diferentes vol-
canes, lo que nos permite entrenar mode-
los de IA para anticipar mejor las erupcio
nes, incluso en lugares con monitoreo limi-
tado”, explica Ardid.

Uno de los paises donde esta herramien-
ta podria tener un impacto significativo es
Chile, donde se encuentran algunos de los
volcanes mds activos y monitoreados del
mundo. Sergio Ruiz, Leoncio Cabrera y Ro
drigo Contreras, coautores del estudio, han
contribuido con su experiencia en la apli
cacion del modelo a volcanes chilenosy en
la exploracion de su uso en otros contextos
de alto riesgo volcanico.

Sergio Ruiz, profesor asociado en el Depar
tamento de Geofisica de la Universidad de
Chile, enfatiza que este tipo de avances pue-
den marcaruna diferencia crucial en la ges-
tion del riesgo volcanico en el pais.

“Las erupciones pueden generar impactos
devastadores, y cualquier avance en la pre-
diccion es clave para la seguridad de las
personas y la planificacion de emergen
cias. Esta herramienta representa un paso
adelante en la integracion de IA en la vul-
canologfa”, sefiala Ruiz.

Investigacion publicada en Nature: aplica
ciones en Chile y el mundo

Leoncio Cabrera, profesor asistente en la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile,
destaca que los datos de volcanes como Co-
pahue y Cordén Caulle fueron utilizados
para entrenar el modelo y comprender me-
jor como evolucionan los precursores de
erupciones.
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» El estudio, publicado en la revista Nature Communications, se basa en datos de 41 erupciones en 24 volcanes a lo largo de 73 afos.

Estudio muestra como la
inteligencia artificial detecta
actividad antes de una
erupcion volcanica

Publicado en la revista Nature, el estudio muestra que la Inteligencia Artificial (IA)
puede identificar patrones sismicos repetitivos antes de una erupcion, con aplicaciones
directas para mejorar la gestion del riesgo volcanico en Chile y el mundo.

“Estos volcanes representan escenarios
ideales para probar el modelo, ya que han
mostrado actividad reciente y cuentan con
registros sismicos valiosos. Al estudiarlos,
podemos obtener informacion clave que
puede ser aplicada en otros volcanes del
pais”, comenta Cabrera.

Por su parte, Rodrigo Contreras, profesor
asistente en la Universidad Catélica de Te-
muco, resalta el potencial de la herramien-
ta para serimplementada en volcanes como
Villarrica, Chilldn y Lascar, algunos de los
sistemas volcanicos mas activos de Chile.

“Integrar esta tecnologia en el monitoreo
de volcanes chilenos nos permitiria mejo-
rar la deteccion de senales precursoras y for-
talecer los sistemas de alerta temprana. Esto
podria ser clave para reducir los impactos
de futuras erupciones en comunidades cer-

canas”, afirma Contreras.

El investigador agrega que ya estd explo
rando la implementacion de esta herra-
mienta en el Seismic Research Centre, el
centro encargado del monitoreo volcanico
en el Caribe, donde laactividad eruptiva re-
ciente ha tenido impactos devastadores en
islas como Montserrat y San Vicente.

“En islas tan pequenas como Montserrat,
donde las erupciones han desplazado comu
nidades enteras, un sistema de prondstico
basado en IA podria ser clave para anticipar
eventos peligrosos y mejorar la capacidad de
respuesta”, concluye.

Parte de una investigacion mas amplia en
pronostico de desastres naturales

El desarrollo de este modelo forma parte
de una linea de investigacion que Ardid ha
llevado adelante en los ultimos afos, explo-

rando el uso de inteligencia artificial no
solo para el pronéstico de erupciones vol
cdnicas, sino también para otros desastres
naturales como incendios forestales.

Sus estudios previos incluyen un trabajo
publicado en Nature en 2022, donde abor-
d6 nuevas metodologias para predecir erup-
ciones volcinicas. Ademds, su investigacion
en pronostico de incendios forestales ha sido
destacada recientemente, donde desarrollo
un sistema de prediccion basado en IA que
mejora significativamente la anticipacion
de condiciones criticas para incendios.

A proposito, a partir de esta linea de inves
tigaciones, a finales del ano pasado recibio
el Premio de Geofisica de Nueva Zelanda,
otorgado por la Sociedad de Geociencia de
Nueva Zelanda, un reconocimiento de gran
prestigio en el pais.@
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