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Cientificos chilenos trabajan en una de las nuevas vacunas contra el hantavirus

Cristina Pérez

ElSindrome Cardiopulmonar por Hantavirus
(SCPH) es una enfermedad grave transmiti-
da por el ratén de cola larga (Oligoryzomys
longicaudatus), un roedor silvestre que habi-
ta desde el sur del Desierto de Atacama has-
ta la Region de Aysén. Este virus, detectado por
primera vez en Chile en 1995, afecta a los se-
res humanosy se caracteriza por provocar al-
tas tasas de letalidad, aunque estas han dis-
minuido con los afos.

En sus inicios, el SCPH registro una morta-
lidad alarmante del 60 al 80%, segtin datos del
Instituto de Salud Publica. Sin embargo, gra-
ciasalos avances en diagnosticoy tratamien-
to, este indice se ha reducido a un rango del
30al40% en la actualidad. La prevencion si-
guesiendo clave para evitar el contagio, ya que
el virus se encuentra en dreas naturales fre-
cuentadas por el ratén colilargo.

Terapia innovadora

En 2017, un proyecto colaborativo liderado por
la Dra. Nicole Tischler, investigadora princi-
pal del Centro Basal Ciencia &amp; Vida dela
Universidad San Sebastidn, y el Dr. Alegjandro
Rojas, de la Universidad Austral de Chile,
sento las bases para un importante avance
cientifico: la solicitud de una patente para el
desarrollo de nanoanticuerpos contra el virus
Andes. Esta iniciativa busca combatir el han-
tavirus, una enfermedad potencialmente le-
tal que carece de tratamiento efectivo.

La Dra. Tischler, virdloga especializada en
antigenos para vacunas, desarrollé una pla-
taforma innovadora basada en particulas vi-
rales vacias de hantavirus que generan una
respuestainmunesin riesgo de infeccion. Pa-
ralelamente, el Dr. Rojas utiliza las propieda-
desinicas de los anticuerpos derivadosdel sis-
tema inmune de alpacas, conocidos como
nanoanticuerpos, para crear biofirmacos a
gran escala. “Los anticuerpos de alpacas son
muy simplesy ficiles de producir, como ocu-
rre con la insulina”, explica Rojas.

El proyecto surgié gracias a la conexion es-
tablecida por la fallecida investigadora Dra.
Carola Otth, quien uni6 estas tecnologias
para disenar nanoanticuerpos especificos
para el virus Andes. Estos anticuerpos, més
pequefios que los convencionales, pueden
neutralizar el virus bloqueando su infectivi-
dad invitro, un avance clave frente a una en-

fermedad con altas tasas de mortalidad.

Desde sus inicios, los investigadores y ¢
equipo, doctores Ronald Jarade la UACH y Ni-
colds Muena de Fundacién Ciencia &amp;
Vida, han logrado aislar masde 120 nanoan-
ticuerpos. Tras pruebas en laboratorios de
biocontencion, identificaron tres familiasal-
tamente eficaces para neutralizar el virus. La

Dra. Tischler subraya: “Nos enfocamos en
desarrollar un abanico de anticuerpos espe-
cificos para evitar que el virus escape, como
ocurre con las monoterapias”.

El trabajo también ha avanzado en el andli-
sisdelas caracteristicas bioquimicas de estos
nanoanticuerpos, identificando como y don-
de se unen al virus y bloquean su capacidad
infectiva. Esto ha sido posible gracias a la co-
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Austral de Chile, lideran un proyecto
tra el virus Andes, una de las especies mds letales del

» El virus Andes es el inico hantavirus capaz de transmitirse entre personas, lo que lo hace especialmente peligroso.

laboracion con instituciones internacionales
y el uso de tecnologia avanzada en Chile.

Sin embargo, los investigadores enfrentan
desafios, como la falta de financiamiento,
que ha ralentizado el desarrollo de una tera-
piainyectable de emergencia. Este tratamien-
to busca combinar la neutralizacién directa
del virus con la activacion del sistema inmu-
nedel paciente, alcanzandoyaun 90% de de-
sarrollo.

El Dr. Rojas enfatiza la importancia del apo-
yoestatal, ya que “es crucial que Chile forta-
lezca sus capacidades de produccion de vacu-
nas y biofarmacos, y que las entidades regu-
ladoras faciliten la llegada de nanoanticuerpos
a los pacientes”.

La Dra. Tischler alerta sobre el riesgo de
transmision persona a persona del virus An-
des, documentado en casos como el brote de
2018 en Epuyén, Argentina, que afecto6 a 34
personas y causo 11 muertes. “Es vital estar
preparados para futuros brotes, especialmen-

te en zonas urbanas donde el impacto podria
ser aun mayor”, advierte.

Con esta solicitud de patente, el equipo mar-
ca un hito en la lucha contra el hantavirus,
avanzando hacia tratamientos efectivos que
protejan tanto a pacientes como a comunida-
des expuestas al virus.

Impacto en zonas endémicas

El virus Andes es el tinico hantavirus capaz de
transmitirse entre personas, loque lo hace es-
pecialmente peligroso. Segun la Dra. Tis-
chler, sus sintomas iniciales, similares a los de
una gripe, pueden evolucionar rdpidamente
hacia un sindrome cardiopulmonar severo,
complicando el tratamiento.

Aunque se sabe que el virus infecta células
endoteliales, afectando vasos sanguineos y 6r-
ganos, los mecanismos detrds de su alta leta-
lidad en humanos siguen siendo un misterio.
“La respuestainmune juega un rol claveensu
patogenicidad, mientras que en roedores in-

fectados no genera sintomas”, senala Tis-
chler, subrayando la necesidad de interven-
ciones tempranas y tratamientos preventivos.

La terapia con nanoanticuerpos promete
transformar el manejo del hantavirus en las
zonas endémicas de Chile. Segun la investi-
gadora de Ciencia &amp; Vida, esta estrate-
gia beneficiaria a pacientes diagnosticados,
contactos estrechos y casos sospechosos, ade-
mds de ser utilizada preventivamente en tra-
bajadores forestales y turistas expuestos. “La
disponibilidad de esta terapia podria impul-
sar actividades econdmicas y recreativas en
las zonas afectadas y demostrar que Chile
puede desarrollar tratamientos contra pato-
genos endémicos”, destaca Tischler.

El impacto de esta innovacion podria exten-
derse a paises vecinos como Argentina, don-
de el virus también es un problema grave. El
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Cientificos chilenos trabajan en una de las nuevas vacunas contra el hantavirus

P Dr. Alejandro Rojas, de la Universidad Austral de Chile.

investigador UACH subraya el orgullo de en-
frentar desafios locales con tecnologia nacio-
nal. “Aunque faltan recursos, estamos traba-
jando para llevar esta terapia a los pacientes
y contribuir al avance enel tratamientode en-
fermedades virales en la regiéon”, comenta
Rojas, destacando la relevancia internacional
dela iniciativa.

Para superar los retos regulatorios, el equi-
po liderado por Rojas colabora con autorida-
des sanitarias y empresas internacionales
para avanzar hacia ensayos clinicos en huma-
nos. “Hemos identificado las variables nece-
sariasy estamos trabajando en la produccion
en calidad GMP-like, un paso crucial”, expli-
ca. Ademas, el tratamiento podria aplicarse
profilicticamente a familiares y contactos
cercanos, ayudando a reducir la letalidad del
hantavirus Andes, que alcanza hasta un 40%,
concluye el investigador.

Perspectivas futuras
El proyecto liderado por la Dra. Nicole Tischler
y el Dr. Alejandro Rojas avanza hacia nuevas
etapas con el objetivo de mejorar el trata-
miento contra el hantavirus. Actualmente,
los investigadores evaltian combinaciones de
nanoanticuerpos humanizados para aumen-
tar la eficacia y minimizar el riesgo de esca-
pe viral. “Nuestro enfoque no solo busca sal-
var vidas, sino también preparar a Chile para
futuros brotes”, explica el Dr. Rojas.
Unadelas metas clave es desarrollar una te-
rapia inyectable de emergencia que combine
dos mecanismos: neutralizacion directa del
virus y estimulacion del sistema inmune del
paciente. “Hoy celebramos la publicacionde
nuestra primera solicitud de patente, un hito
que destaca el gran potencial de los nanoan-
ticuerpos de alpacas para resolver un proble-
ma local como el sindrome cardiopulmonar
por hantavirus”, sefala Rojas.
Paralelamente, la Dra. Tischler lidera un

proyecto para desarrollar una vacuna basada
en particulas estabilizadas del virus Andes, una
iniciativa que refuerza el interés estatal por
abordar esta problemdtica de salud publica.

La investigacion de la vacuna, ha alcanza-
do un nivel avanzado, logrando un alto titu-
lo de anticuerpos neutralizantes en pruebas
de concepto de laboratorio. Segun Tischler,
estedesarrollose encuentraen el nivel dema-
durez tecnologica TLR 3, y gracias a un nue-
vo financiamiento de la Agencia Nacional de
Investigacion y Desarrollo, se espera avanzar
hacia ensayos clinicos en humanos. “Esta va-
cuna permitiria delimitar brotes, vacunando
a personas en contacto directo y en zonas
afectadas, evitando que se expandan a nivel
epidémico”, explica.

Vacuna

La iniciativade la vacuna complementael tra-
bajo con nanoanticuerpos al preparar mejor
al pafs frente a posibles brotes de hantavirus.

Mientras la terapia busca tratar a quienes ya
estdn infectados, la vacuna se enfoca en pre-
venir futuras infecciones. Este enfoque inte-
gral busca replicar estrategias exitosas utili-
zadas en virus como el ébola, fortaleciendo la
capacidad de respuesta de Chiley Sudaméri-
ca ante esta amenaza viral.

Los investigadores subrayan la necesidad
de un apoyo continuo por parte de las auto-
ridades chilenas, tanto en inversion para la
produccion de vacunas y biofirmacos como
en regulaciones que faciliten el desarrollo
clinico. “Sin este respaldo, es dificil transfor-
mar estos avances en soluciones concretas
para los pacientes”, enfatiza Tischler.

Con més desiete anosde trabajo, este esfuer-
zo interdisciplinario no solo ofrece una solu-
cion prometedora frente al hantavirus, sino
que también posiciona a Chile como referen-
te en investigacion biotecnoldgica, con apli-
caciones que podrian extenderse a otros de-
safios en virologia. @
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