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Cientificos descubren
un nuevo color “imposible s
solo cinco personas lo han visto

Investigadores descubrieron que el color “Oz” estd fuera del ran,
que algun dia, por ejemplo, podria servir para entender como ven

una nuev

» Un grupo de ingenieros afirma haber trascendido el espectro familiar y haberse adentrado en un nuevo mundo de colores.

Patricio Lazcano

Ciudad Esmeralda es un fantdstico asenta-
miento del Mago de Oz, en donde todo luce
del verde mas deslumbrante que jamas se
haya visto.

Por eso, un grupo de ingenieros eligieron
este nombre para desarrollar una nueva
técnica tecnicolor para descubrir nuevos
colores. Y ya lograron detectar uno, al que
llamaron “Oz”, pues se trata de un verde
azulado increfblemente saturado, como el
de la ciudad del cuento infantil.

El ojo humano normal solo puede perci-
bir una cantidad limitada de colores.

Pero este grupo de ingenieros afirman ha-
ber trascendido ese espectro familiar y aden-
trado en un nuevo mundo de colores. Enun
articulo publicado el viernes en Science
Advances, losinvestigadores detallan como
utilizaron un ldser preciso para estimular las
retinas de cinco voluntarios, convirtiéndo-
los en los primeros humanos en ver este ver-

de azulado increiblemente saturado, un co-
lor fuera de nuestro rango visual.

Segin un articulo de Scientific Ameri-
can, la retina humana contienen tres tipos
de conos, fotorreceptores que detectan las
longitudes de onda de la luz. Los conos S
captan longitudes de onda relativamente
cortas, que percibimos como azul.

Longitudes de onda
Los conos M reaccionan a longitudes de
onda medias, que percibimos como verde.
Y los conos L se activan con longitudes de
onda largas, que percibimos como rojo. Es-
tas sefiales rojas, verdes y azules viajan al ce-
rebro, donde se combinan para formar la vi-
sibn a todo color que experimentamos.
Pero estos tres tipos de conos manejan
rangos de luz superpuestos: la luz que ac-
tiva los conos M también activard los conos
S o L. “No hay luz en el mundo que pueda
activar solo las células de los conos M por-
que, sise activan, con seguridad unoo am-

bos tipos de conos también se activan”,
afirmé enel articulo Ren Ng, profesor de in-
genierfa eléctrica e informdtica de la Uni-
versidad de California, Berkeley y unodelos
autores del estudio.

Para poder distinguir el nuevo color, losin
vestigadores utilizaron laseres para adminis-
trar con precision pequenas dosis de luz a
células conicas seleccionadas en el ojo hu-
mano. Primero, mapearon una porcion de
la retina para identificar cada célula coni-
cacomo uncono S, Mo L. Luego, usando el
laser, administraron luzsolo a las células c6-
nicas M.

No se trata de una forma ficil de ver este
nuevo color. Por eso, Ng, dijo que no se tra-
ta de un dispositivo para el consumidor.
“Era un proyecto bdsico de ciencia visual y
neurociencia”.

De hecho, los investigadores experimen-
taron consigo mismos: tres de los cinco par-
ticipantes eran coautores del estudio. Los
otros dos eran colegas de la Universidad de

0 de la vision humana, creando

Washington, quienes desconocian el prop6-
sito de la investigacion.

El propio Ng fue uno de los participantes.
Segundescribio Scientific American, entré
en un laboratorio a oscurasy se senté a una
mesa. “Habia laseres, espejos, espejos defor-
mables, moduladores, detectores de luz”,
explicd. Alli, tuvo que morder con fuerza
una barra para mantener la cabeza y los ojos
quietos. Al iluminar su retina el l1aser, per-
c¢ibi6 un pequeno cuadrado de luz, aproxi-
madamente del tamano de la una del pul-
gar vista a la distancia del brazo. En ese
cuadrado, vislumbrd la Ciudad Esmeralda:
un color que los investigadores han llama-
do “olo”.

Los investigadores compartieron una ima-
gen de un cuadrado turquesa para dar una
idea de olo, pero enfatizaron que el tono solo
se puede experimentar a través de la mani-
pulacion ldser de la retina.
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» El ojo humano normal solo puede percibir una cantidad limitada de colores.
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Los investigadores afirmaron que este cua-
drado era el color mds parecido al de olo que
tenian.

“No hay forma de representar ese color en
un articulo ni en un monitor”, dijo Austin
Roorda, cientifico de visioén del equipo ci-
tado por The Guardian. “El tema es que este
no es el color que vemos, simplemente no
lo es. Es solo una versionde él, pero palide-
ce por completo en comparacién con la ex-
periencia de olo”.

(Como se veia exactamente el olo? Ng lo
describe como “azul verdoso con una satu-
racion sin precedentes”, una percepcion
que el cerebro humano conjuré en respues-
ta a una sefial que nunca antes habia reci-
bido del ojo.

Lo mads cercano al olo que se puede mos-
trar en una pantalla de computadora es el
verde azulado, o el color representado por
el codigo hexadecimal #00ffcc, dijo Ng. Dijo

quesi alguien quiere visualizar el olo, debe
tomar ese verde azulado como punto de
partida. Luego debes ajustarlo en una com-
putador. Debes mantener el tono estable,
pero aumentar gradualmente la saturacion.
En algtiin momento, alcanzards un limite
de lo que tu pantalla puede mostrarte. Sigues
aumentando la saturacion masalld de loque
puedes encontrar en el mundo natural has-
ta que alcanzas el limite de saturaciéon per-
ceptible para los humanos, lo que resulta en
lo que verias desde un puntero ldser que
emitiera casi completamente luz verde azu-
lado. Olo estd incluso mas alld de eso.

Igualacion de rangos

Para comprobar si lo que los participantes
percibian como olo era realmente un color
fuera del rango visual humano estandar,
los investigadores realizaron experimentos
de igualacion de colores. En ellos, compa-
raron el olo con un ldser verde azulado y
ajustaron la saturacién del coloranadiendo

o quitando luz blanca. Todos los participan-
tes descubrieron que, si anadian luz blan-
ca al olo y lo desaturaban, el nuevo color
coincidia con el laser, lo que confirmaba que
el olo se encuentra fuera del rango visual hu-
mano normal.

“Es un estudio fascinante, un avance ver-
daderamente revolucionario en la capacidad
de comprender los mecanismos fotorre-
ceptores que subyacen a la vision del color.
Las exigencias técnicas necesarias para lo-
grarlo son enormes”, afirmé Manuel Spits-
chan, quien estudia los efectos de la luz en
el comportamiento humano en el Instituto
Max Planck de Cibernética Bioldgica de Tu-
binga (Alemania) y la Universidad Técnica
de Munich, y que no participé en el nuevo
estudio. “Una pregunta abierta es como se
puede utilizar este avance”.

Elequipo de Ng suefa con construiralgun
dia pantallas que puedan escanear la reti-
na para mostrar imagenes y videos perfec-
tos mediante la emision de luz a conos in-

dividuales, lo que permite imagenes nitidas
y sin pixelar en colores imposibles. “Vaa ser
extremadamente dificil, pero no creo que sea
imposible”, afirmé Ng.

De forma mads inmediata, especula, Oz
podria utilizarse para que pacientes con
daltonismo congénito experimenten colo-
res como el verde y el rojo por primera vez,
pero esto no seria un tratamiento real. “La
experienciaen Ozes transitoria”, afirma Ng.
“No es permanente”.

“Es un avance técnico, y me encantaria te-
nerlo en mi laboratorio”, dijo en el articu-
lode Scientific American, Maarten Kamer-
mans, quien estudia la visién y la retina en
el Instituto Neerlandés de Neurociencia y no
participo en el nuevo estudio. “Piensen en
la investigacion con animales. Podriamos
imponer tipos de fotorreceptores animales
a sujetos humanos para decir: ‘Oh, esto es
realmente lo que veria un perro, lo que ve-
rfa un ratén, lo que veria un pez dorado’”,
dijo. “Esto si que seria fascinante”. @



