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ESPECIALTECNICO

VENTILACION EN CHUQUICAMATA SUBTERRANEA:

REFERENTE PARA LA INDUSTRIA

La mina no solo destaca por su gran magnitud bajo tierra, sino también por su complejo
sistema de ventilacion, que marca un punto de inflexion para la industria en lo que a
tecnologia y desafios se refiere. por Miguel Toledo

La construccion y puesta en marcha de Chuquicamata
Subterrdnea es un proyecto referente para la industria
minera global, por su magnitud y por el desafio de construir
una mina de gran envergadura debajo de una faena a rajo
abierto -una de las mas grandes del mundo- que sigue en
operacion.

Uno de sus obras mas relevantes y desafiantes es el sistema
de ventilacion, disefado y construido para generar el flujo
y recambio de aire necesario para su explotacion, y que ira
creciendo a medida que se desarrollen nuevas areas de la
faena subterranea.

En entrevista con Revista Nueva Mineria y Energia,
Nicolds Jamett, gerente de operaciones mina subterréanea

de Chuquicamata,
caracteristicas.

detalla algunas de sus principales

¢Cudles son los principales desafios en ventilacion que
implicé Chuquicamata Subterranea?

Un desafio permanente es la sequridad de las personas.
Toda nuestra gestién tiene como base principal asegurar
el debido control de los riesgos criticos y asi evitar la ocu-
rrencia de accidentes que puedan dafar a los trabajadores.
La construccion de la mina subterranea se realizé desde
cuatro areas distintas en forma paralela (obras interior
mina, tuneles de acceso y transporte principal, tineles de
inyeccion de aire y pique 1 de extraccion principal de aire),
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cada una de estas con sus respectivos
sistemas de ventilacion para construir.
Durante el periodo de construccién
existieron desafios que se resolvieron
mediante disenos de ingenieria, consi-
derando algunas facilidades construc-
tivas para llevar aire en calidad y can-
tidad suficiente hacia el interior de la
mina antes del tiempo proyectado.

¢Y en su fase operativa?

Con la mina subterranea construida y
el inicio de su operaciéon, una de las
acciones relevantes fue asegurar la
direccién de flujos de aire desde el
interior de la mina hacia la mina rajo
mediante las conexiones existentes.
Para la interaccion entre la mina
subterranea y la mina rajo, el trabajo
en equipo de profesionales de ambas
gerencias ha sido fundamental para
establecer protocolos de seguridad en
todos los procesos mineros que tienen
interaccion con ambas faenas.

VENTILADORES DE GRAN TAMANO
¢Cual es la envergadura del sistema
de ventilacion de Chuqui
Subterranea y sus principales
equipos?

La mina subterranea posee un sistema
de ventilacién principal cuyo proposito
es movilizar y controlar grandes
voliumenes de aire, necesarios para
satisfacer el requerimiento total de
aire fresco a las diferentes areas de la
operacion.

Esta el sistema de inyeccion principal,
gue actualmente tiene 6 ventiladores
operativos que suministran  aire
fresco mediante los tdneles 11, 12 y
15. La longitud de estos tuneles de
inyeccion es de 4.300 m en promedio
y la seccion de estas galerias es 72
m? para los tuneles 11y 12, mientras
que la seccion del tunel 15 es 85 m?.
En cada tunel existen 2 ventiladores
conectados en paralelo, cuya potencia
es del orden de 3.500 hp para tuneles
11y 12, mientras que en tdnel 15 la
potencia es 5.000 hp. En la actualidad
con este sistema es posible inyectar un
caudal de 7.200.000 cfm.

También esta el sistema de extraccion
principal.  Actualmente tiene 4
ventiladores operativos que extraen
el aire viciado de la mina subterranea,
estan conectados en paralelo al Pique
1 de extraccién de aire. El Pique 1
tiene 928 m de profundidad y su
didmetro es 11 m (es considerado
como el mas grande de Sudamérica).
En la parte superior esta conectado a
4 ventiladores de 3.500 hp cada uno,
con capacidad para extraer 4.700.000
cfm en conjunto.

El Pique 2 se encuentra en etapa de
construccion y estard dotado con 2
ventiladores de 3.500 hp de potencia.
En resumen, tenemos un sistema de
ventilaciéon principal con 6 ventiladores
principales de inyeccion operando, 4
ventiladores principales de extraccion
operando en Pique 1y proximamente
se pondran en operacion los 2
ventiladores principales del Pique 2.

¢(Qué caracteristicas se pueden
destacar de estos equipos?

Los ventiladores principales son de
gran capacidad y del tipo flujo mixto
que corresponde a una combinacion
del diseno de un ventilador axial con
un ventilador centrifugo. La potencia
para la fase 1 es 3.500 hp y la Potencia
en la Fase 2 es 3.500 hp para el Pique
2 y 5.000 hp para el tunel 15 de
inyeccion principal.

En Sudamérica son los ventiladores
de mayor capacidad y a nivel mundial
estdn dentro de los de mayor
envergadura.

¢Qué impacto tienen las caracte-
risticas propias de ese mega
yacimiento en su sistema de
ventilacion?

Las caracteristicas sefaladas se
traducen en la necesidad de un
sistema de ventilacién mas robusto y
de mayor envergadura. Respecto a la
interaccion de la faena subterranea
con el rajo, profesionales de ambas
minas han realizado un gran trabajo
en equipo, lo que ha permitido operar
de manera segura, considerando

i Nicolas Jamett,
gerente de operaciones mina subterranea
Chuguicamata.

i “En Sudameérica son los
ventiladores de mayor
capacidad y a nivel
mundial estan dentro

de los de mayor
envergadura”, destaca
Nicolas Jamett

de Codelco.
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# “Para la interaccion entre
la mina subterraneay la
mina rajo, el trabajo en
equipo de profesionales
de ambas gerencias ha
sido fundamental para
establecer protocolos
de seguridad en todos
los procesos mineros
gue tienen interaccion
con ambas faenas”,
enfatiza el ejecutivo
de Chuquicamata
Subterranea.

que existen pocas experiencias en
el mundo de coexistencia de ambos
métodos de explotacion.

¢Como ha sido el desempefio hasta
la fecha?

Ha tenido un buen desempefo. Ha ido
aumentando su capacidad de acuerdo
con el mayor requerimiento de aire
para operar y continuar construyendo
la mina subterranea.

¢Cémo evallan la operaciéon ‘On
Demand’?

Es una gran tecnologia en proceso de
implementacién, que nos permitira
hacer un manejo mas eficiente en
nuestro sistema de ventilacion vy
gestién de eficiencia energética.

¢ Se puede considerar un proyecto
benchmark?

Sin duda. Por la envergadura de mina
Chuquicamata y por el hecho de que
en el futuro existirdan transiciones
de mineria de rajo abierto hacia

mineria subterranea. La ingenieria y el
conocimiento hoy estan en Chile y en
Codelco.

A raiz de esta aplicacion en
Chuquicamata, ¢cuéles cree que son
los aprendizajes que la industria
puede extraer?

Chuquicamata Subterranea esta gene-
rando conocimiento innovador y valio-
so en ventilaciéon en minerfa. Ejemplos
como el sistema de ventilaciéon prin-
cipal robusto, disefiado tomando en
cuenta el aumento de resistencia de
la mina y los cambios en el punto de
operacion que existira (presion/caudal)
en el tiempo, da cuenta de ello.
Sumado a lo anterior, el aprendizaje
para la formacion en el disefio de circui-
tos de ventilacién para la construccion

de varios frentes en forma simultanea.
Y algo muy importante, la metodolo-

gia de modelamiento de incendios para
minerfa subterranea y la confeccién de
cartillas de evacuaciéon para emergen-
cias, han entregado gran conocimiento.

i Sefiala el ejecutivo de Codelco que durante el periodo de construccion existieron desafios que se resolvieron mediante disefios de ingenieria,
considerando algunas facilidades constructivas para llevar aire en calidad y cantidad suficiente hacia el interior de la mina.
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