
que Europa se sume a EE.UU., por lo
tanto, creo que China va a ganar”,
aventura el astrónomo José Maza,
Premio Nacional de Ciencias Exac-
tas 1999 y autor del libro “Marte, la
próxima frontera”.

Para Ricardo Demarco, investiga-
dor del Centro de Astrofísica y Tec-
nologías Afines (CATA) y académi-
co de la UNAB, si bien existen simili-
tudes con la carrera espacial de los
años 60, el contexto actual es distin-
to, ya que no hay la misma presión
sociopolítica de la Guerra Fría. “Pero
sí es verdad que los actores principa-
les para llegar a Marte son EE.UU. y
China”, dice. Y agrega: “El país que
llegue primero tendrá un papel cla-
ve en la exploración espacial”.

Pero llegar al planeta rojo no es
sencillo: el viaje dura de seis a nueve
meses con la tecnología actual.
“También hay que considerar que
Marte y la Tierra giran alrededor del
Sol y no es llegar y lanzar una mi-
sión en cualquier minuto. Hay que
esperar ventanas de lanzamiento
—las que se dan cada dos años—
para minimizar el tiempo de vue-
lo”, dice Demarco.

“No es un viaje en línea recta, si-
no que se usa la órbita de transfe-

rencia de Hohmann, la forma
más eficiente en términos de

gasto de combustible. Las
naves que la usan viajan to-

das a una velocidad simi-
lar”, dice Eduardo Ben-

“V amos a conquistar las
vastas fronteras de la
ciencia, vamos a condu-

cir a la humanidad al espacio y plan-
tar la bandera estadounidense en el
planeta Marte”, dijo Donald Trump,
en el discurso inaugural de su nuevo
período presidencial en EE.UU.

Un discurso que hizo recordar las
palabras de John F. Kenneddy, en
1961, en el que se comprometió con
llevar un hombre a la Luna y devol-
verlo sano a la Tierra antes de finali-
zar esa década, promesa que se
cumplió el 20 de julio de 1969, con
el Apolo 11.

En esa época, la carrera espacial
era una de las aristas de la Guerra
Fría con la Unión Soviética, país que
se le había adelantado en poner el
primer satélite en órbita y el primer
hombre y mujer en el espacio.

Décadas después, el espacio se ha
convertido en el escenario de una
nueva competencia. 

“Estamos en una carrera espacial
para llegar a Marte y probar que la
tecnología de un país prevalece.
Por un lado está China y por el
otro EE.UU., que tiene o tenía
una alianza estrecha con Eu-
ropa, Canadá y Japón. Sin
embargo, con lo que está
pasando (a nivel de polí-
tica ext

erior) es muy difícil

dek, científico de la NASA. 
“Otras formas de propulsión y

nuevos motores que quieran viajar
en línea recta aún están en un estado
de desarrollo muy inicial”, agrega.

Así, los tripulantes deberían pasar
en Marte unos 500 días antes de re-
tornar en un viaje que, nuevamente,
podría tomar de seis a nueve meses.
Esto haría que una misión dure cerca
de dos años y medio.

“Para tener un ejemplo, la misión
del rover Perseverance y el helicóp-
tero Ingenuity viajó a una veloci-
dad de unos 40 mil km/h para reco-
rrer una distancia de aproximada-
mente 480 millones de kilómetros
y para ello tomó siete meses”, agre-
ga Demarco.

Nuevo escenario

Pero a diferencia de las décadas
pasadas, actualmente las empresas
tienen un rol protagónico en esta
nueva meta espacial, explica Bendek.

Elon Musk, fundador de SpaceX,
ya planteó un cronograma que cul-
mina en 2054 con una colonia mar-
ciana habitada por cerca de 1 millón
de personas.

Hace dos días volvió a dar nuevas
fechas para este ambicioso plan.
“Starship saldrá para Marte a fina-
les del año que viene, con Optimus a
bordo (un robot humanoide). Si
esos aterrizajes van bien, los aterri-
zajes con humanos podrían empe-

zar en 2029, aunque 2031es la fecha
más probable”, escribió Musk en su
red social X.

Las misiones siguientes hasta
2050 servirán para construir bases,
invernaderos y otras tecnologías pa-
ra hacer sustentable la vida en ese
planeta. Musk estimó que el costo
para viajar a Marte llegaría a unos
US$ 500 mil por persona.

“Musk imagina un futuro en el
que la humanidad se convierta en
una especie multiplanetaria, con
Marte como la próxima frontera. Su
objetivo es establecer una ciudad au-
tosostenible en Marte, utilizando el
cohete Starship”, dice Rafeel Riaz,
investigador del Centro de Investi-
gación en Astronomía de la U. Ber-
nardo ÓHiggins. 

Dicho cohete es el mismo que uti-
lizará el programa Artemis. “Tiene
como objetivo crear una presencia
humana sostenible a largo plazo en
la Luna, explorar más de su superfi-
cie y sentar las bases para futuras
misiones humanas a Marte. Tenien-
do en cuenta estos objetivos, no creo
que la misión a Marte afecte negati-
vamente al programa Artemis. En
cambio, ambas misiones están pro-
fundamente interconectadas y se
complementan entre sí para avan-
zar en la exploración espacial”,
agrega Riaz.

“Llegar a la Luna es conveniente
para probar que todos los equipos y
hasta los trajes funcionaban perfec-
tamente. Pero si se prueban
bien en Tierra, se puede ir
directamente a Marte. El
momento ideal para ha-
cerlo sería en 2035”, dice

Maza. Y agrega: “Trump va a gober-
nar cuatro años y va a ser difícil que
en estos cuatro años pudiera Estados
Unidos llegar a Marte, a menos que
Elon Musk en dos años más quiera
lanzar un cohete con diez o quince
tripulantes a bordo. Yo lo encuentro
bastante arriesgado, pero eso tam-
bién se hizo cuando el hombre fue a
la Luna. En ese entonces los sistemas
se probaron poquísimo”.

China, por su parte, está muy en-
focada en su programa de vuelos a
Marte. De hecho, anunció que ade-
lantará en dos años —para 2028— la
misión Tianwen-3, que marcaría un
hito para la humanidad ya que sería
la primera en ir y volver desde Marte
con muestras de su superficie.

EE.UU. tiene camino adelantado
porque las muestras están esperan-
do en suelo marciano (el rover Perse-
verance ya ha dejado 26 tubos de
muestras en la superficie del plane-
ta) , pero hay que ver si se logra tener
una nave lista para traerlas a la Tie-
rra y que aproveche una próxima
ventana de lanzamiento, explica
Bendek.

El camino de China para colonizar
Marte pasa también por llevar a dos
humanos a la Luna en 2030 y, luego,
establecer una colonia en el satélite. 

El año pasado la Agencia Espacial
China (CNSA) informó que el plan
es tener una misión tripulada a Mar-
te en 2040. Aunque meses después
Wang Xiaojun, jefe del principal fa-
bricante de cohetes de China, dijo en
una conferencia en Rusia que se pla-
nean lanzamientos tripulados a
Marte para 2033, 2035, 2037 y 2041.

Ya no se trata de la Luna:

La nueva carrera espacial entre EE.UU. 
y China tiene a Marte como la gran meta

ALEXIS IBARRA O.

Un primer hito será traer muestras del suelo marciano de regreso a la Tierra, lo
que el país oriental haría en 2028. Una misión tripulada, según Elon Musk,
podría concretarse en 2029. Los chinos pretenden hacerlo en la próxima década.

Los viajes
tripulados a
Marte tienen
como objetivo
establecer
una colonia
estable en
dicho planeta.
Así, los huma-
nos serían una
especie multi-
planetaria. En
la foto, una
ilustración de
una posible
colonia mar-
ciana basada
en el diseño
del Dragon V2
de SpaceX. 
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Pasados los 80 años uno asiste a
tantos funerales. Amigos y amigas de
quienes no alcanzo a despedirme. La fe
religiosa nos alienta con la posibilidad
de un cielo donde alguna vez nos reen-
contremos.

No pude sacarme esa imagen al leer
un difícil trabajo de física cuántica
publicado el miércoles de la semana
pasada en Physical Review Letters
(https://bit.ly/4is14bU). Habla de
resolver la singularidad de un agujero
negro.

No logré seguirlo, en verdad. Está
escrito por la doctora en física y en
matemática Lucía Menéndez-Pidal, de
la Universidad Complutense de Ma-
drid, y su tutor de doctorado Steffen

Gielen, de la Universidad de Sheffield.
Me interesó mucho. Uno, porque el

resumen de prensa que encontré en
Eurekalert, (eurekalert.org) explica
magistralmente esto de que los aguje-
ros negros se convertirían en blancos; y
dos, porque se cita la ecuación de
Wheeler-DeWitt, y yo recordé al dulce
John Archibald Wheeler, gran físico
cuántico que creó el concepto de “agu-
jeros blancos” y a quien entrevisté en
los años 90 en Chile, en uno de esos
encuentros que a un periodista le hacen
agradecer su vocación. (Falleció a los 96
años, en 2008).

Según la teoría general de relatividad
de Einstein, si un agujero negro me
atrapara, yo caería hacia su centro,

donde inmensas fuerzas gravitacionales
me destruirían. Ese centro, bautizado
“singularidad”, donde colapsó la mate-
ria de una estrella gigante para conver-
tirse en un puntito mínimo, es el origen
del agujero negro.

“En ese punto, nuestra comprensión
de la física y del tiempo se descompo-
ne”, leo en Eurekalert.

El nuevo estudio señala que, en lugar
de que la singularidad represente el fin,
podría representar un nuevo comienzo.

Si los agujeros negros succionan
todo, incluso el tiempo, el estudio teori-
za que en la singularidad expulsan
materia, energía y tiempo de vuelta al
universo. Son agujeros blancos.

El profesor Steffen Gielen declara:

“En mecánica cuántica, el tiempo, tal
como lo entendemos, no puede finali-
zar, los sistemas están en un cambio
perpetuo y evolucionan”. 

Leo, “el espacio y el tiempo transitan
a una nueva fase llamada agujero blan-
co. Como tal, un agujero blanco podría
ser donde comienza el tiempo”.

Es cierto que, en general, se piensa el
tiempo en relación al observador, pero
—declara Gielen— “en nuestra investi-
gación, el tiempo brota de la misteriosa
energía oscura que subyace en todo el
universo… y es responsable de su
expansión”.

Dice Gielen: “…podrías concebir un
observador —hipotético— que atravie-
se un agujero negro… y emerja al otro

lado, en el agujero blanco”.
El comentarista del trabajo celebra,

desde el punto de vista de la física
teórica, que la investigación de Steffen
Gielen y de Lucía Menéndez-Pidal
relaciona el tiempo con la misteriosa
energía oscura “que gobierna el cos-
mos”. Y reconcilia la gravedad con la
mecánica cuántica.

Asombroso.

De agujero negro a agujero blanco 

NICOLÁS LUCO

Vida • Ciencia • Tecnología
vct@mercurio.cl @VCT_ElMercurio @vctelmercurio SANTIAGO DE CHILE, LUNES 17 DE MARZO DE 2025

La nave Crew Dragon de SpaceX, con un nuevo
equipo a bordo, llegó ayer a la Estación Espacial Inter-
nacional (EEI) para relevar a Butch Wilmore y Suni
Williams, los astronautas varados en el espacio desde
hace más de nueve meses.

La Nasa transmitió imágenes en directo que mostra-
ban a los recién llegados, en ingravidez, besando y
abrazando a sus colegas en la estación espacial.

El nuevo equipo de astronautas que salió el viernes
del Centro Espacial Kennedy, en Florida, y llegó ayer a
la EEI, está conformado por dos astronautas de la
NASA, Anne McClain y Nichole Ayers, un astronauta

japonés, Takuya Onishi, y el cosmonauta ruso Kirill
Peskov. 

La nueva tripulación entró por una pequeña puerta a
bordo del laboratorio orbital. “Es genial ver llegar a
nuestros amigos”, dijo Williams hablando de un “día
maravilloso”.

Butch Wilmore y Suni Williams podrían emprender
el regreso a casa a partir del miércoles, según la Nasa.
Después de unos días de transición, ambos astronautas
deberían regresar a la Tierra junto al estadounidense
Nick Hague y el ruso Aleksandr Gorbunov. 

Los dos estadounidenses han estado atrapados a

bordo de la EEI desde junio pasado a causa de los
problemas técnicos de la nave Boeing Starliner que los
había transportado. Por eso, la Nasa decidió traer de
regreso a la Tierra la nave espacial vacía de Boeing y
organizar su regreso con las naves de SpaceX, la com-
pañía del multimillonario Elon Musk.

Lo que inicialmente sería un viaje de ocho días se
alargó más de nueve meses para Wilmore y Williams,
un período más largo que los seis meses que suelen
durar las misiones de los astronautas en la EEI.

La nave espacial SpaceX debería aterrizar frente a
las costas de Florida, gracias a los paracaídas de freno.

BUTCH WILMORE Y SUNI WILLIAMS REGRESARÍAN EL MIÉRCOLES, SEGÚN LA NASA:

La nave Crew Dragon llega a la EEI para relevar a los astronautas varados

Butch Wilmore y Suni Williams recibieron ayer a sus
colegas en la Estación Espacial Internacional.
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