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Redacción 

cricacadiarivatacamad 

lárido desierto de Ataca- 
E ma y el hielo perpetuo 

dela Antártica fueronen 
el pasado lejano densos y hú- 
medos bosquesenllos que pre- 
dominaban las araucarias y he- 
lechos gigantescos y ambos 
compartieron un destino que 
losllevó a sucondición presen- 
te. Comprender cómo ocurrió 
esta transformación es parte 
del trabajo de la paleontóloga 
Dra. Joseline Manfroi, investi- 

gadora de la Corporación de 
Investigación y Avance de la 
Paleontología e Historia Natu- 
ral de Atacama (CIAHN Ataca- 

ma), cuya especialidad esla pa- 
leobotánica, es decir elestudio 
de plantas fósiles. 

“Mi mirada de investiga- 
ción va más allá de identificar 
la taxonomía de las plantas, o 
seaidentificar cual plantas ha- 
bitabanla Tierraen un pasado 
remoto. Trabajo con una pers- 
pectiva paleoambiental y pa- 
leoclimática, porque las plan- 
tas fósiles pueden entregar im- 
portantes informaciones so- 
bre cómo era el clima y losam- 
bientes en el pasado”, explica 
Maníroi, quien llegó a Chile 
desde Brasil para realizar su 
posdoctorado en el Instituto 
Antártico Chileno en 2022 y 

hoy ejerce su labor en la re- 
gión de Atacama. 

La investigadora está ex- 
plorando los bosques del pasa- 
do a partir dela evidencia fósil 
directa de ellos y también la 
ocurrencia de perturbaciones 
ambientales, como los incen- 
dios forestales que los afecta- 
ronalolargo del tiempo geoló- 
gico, los quesonconocidos co- 
mo paleoincendios. “Ese es un 
tema muy interesante de mirar 
y comprender, como estos 
grandes bosques del pasado 
evolucionaron a lo largo del 
tiempo y cual fueron sus prin- 
cipales factores decambio. Tu- 
velaoportunidad deser pione- 
ra en desarrollar investigacio- 
nes sobre los paleoincendios 
queocurrirán enla Antártica al 
final de la era delos dinosau- 
rios, y ahoraespero poder con- 
tribuircon mi experiencia tam- 
bién en otras regiones de Chi- 
le, en especial en Atacama”, 
comenta. 

        

FUEGO POLAR 
Los fósiles de plantas carboni- 
zzadas enla Antártica revelan 
que el fuego fue una constante 

  

De bosques a desiertos: Los 
fósiles de plantas de Atacama 
y Antártica revelan una 
historia y destino en común 
mvesticación. Joseline Manfroi, investigadora del CIAHN Atacama explora a través 
del estudio de plantas fósiles y cambios ambientales que afectaron la conexión 
remota entre estos dos ecosistemas y cómo llegaron a su situación actual. 

“Ocurría un incendio 
forestal, dañaba la ve- 
getación y después 
esta regresaba (no ne- 
cesariamente con to- 
daslas especies), y 
luego ocurría un nue- 
vo evento de incen- 
dio” 

Joseline Manfroi 
Investigadora 

en la historia de ese continen- 
te. Para que ocurra un incen- 
dio forestal, es necesario un 
mínimo entre13% a15% de oxí- 
geno enla atmósfera, enlaac- 
tualidad tenemos 21%, pero en 
el período Cretácico (periodo 
que culmina con la extinción 
delos dinosaurios), los niveles 
eran significativamente más 
elevados, alcanzaban un pro- 
medio de30%. Esto, sumadoa 
una intensa actividad volcáni- 
ca, generaba incendios recu- 
rrentes. “El vulcanismo era 
muy marcado en esta época, 
los volcanes entraban enerup- 
ción, y producían flujos piro- 
dlásticos, estas nubes de ceniza 
calientese movían por el aire y 
precipitaban sobre los bos- 
ques. Eran casi como una llu- 
via de ceniza ardiente, similar 
alo que ocurrió en Pompeya, 
Italia, con la erupción del vol- 
cán Vesubio”, explica la inves- 
tigadora. 

Inicialmente, Manfroiiden- 
tificó un único registro de in- 
cendio forestal enla Antártica. 
Sin embargo, con el avance de 

LAS PLANTAS FÓSILES SON TESTIGOS DE UNA ANTÁRTICA VERDE. 

sus investigaciones, descubrió. 

quelos incendioseran muy fre- 
cuentes. “De acuerdo con mis 

estudios fue posible diagnosti- 
car que ocurría un incendio fo- 
restal, dañaba la vegetación y 
despuésesta regresaba (no ne- 
cesariamente con todas las es- 

pecies), y luego ocurría un nue- 
vo evento de incendio. Sin du- 

da era un proceso recurrente, 
pero aún no tenemos datos 
precisos sobre la periodicidad 
de estos eventos, algo queesta- 

mos buscando”, señala. 

Lo quesi puede afirmar, en 
escala global, es que losincen- 
dios forestales han sido una 
constante desde la aparición 
delas primeras plantas terres- 
tres, y que también desarrolla- 
ronpresiones ecológicas y evo- 
lutivas en los bosques del pasa- 
do. Es así comola investigado- 
ra ha encontrado evidencia de 
ellos durante la llamada gran 
extinción de fines del Pérmico, 
que acabó con más de 90% de 
la vida del planeta, como tam- 
bién durante el período que 

marcala extinción de los dino- 
saurios hace unos 66 millones 
deaños. Y la pregunta que que- 
da es ¿Tuvieron que ver estos 
incendios con la pérdida del 
bosque antártico y su transfor- 
mación enun desierto helado? 
Mantroi dice queno. Elrespon- 
sable directo fue otro: “La se- 
paración de la Antártica y 
América delSur representa un 
hito importante en la confor- 
mación de las condiciones cli- 
máticas que hoy marcan la re- 
gión. Esta deriva resulto en el 

  

aislamiento de las masas de tie- 
rra que forman la Antártica, 
ocasionando la formación de 
una corriente oceánica fría, 

que cambiará de formassignifi- 
cativa el clima en este conti- 

nente”, asegura. 
Hace millones de años, la 

Península Antártica y el extre- 
mosur de América del Sur for- 
maban una sola masa de tierra. 
“Los mismos bosques que esta- 
ban enla Antártica tambiénes- 

taban enla Patagonia chilena”, 
sostiene Manfroi.
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30 a 40 millones de años 
aproximadamente ocurrió la apertura del paso de Drake. 
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13% a 15% de oxígeno 
en la atmósfera es necesario como mínimo para que ocurra un 

incendio forestal, 

  

(viene dela página anterior) 
Pero la separación paulati- 

na deestos territorios desenca- 
denó una seriede cambiosam- 
bientales y climáticos. El más 
importante fue el surgimiento 
de la Corriente Circumpolar 
Antártica (CCA), que uye de 
oeste a este alrededor del con- 
tinente envolviéndolo por 
completo, actúa como una ba- 
rrera que impide el ingreso de 
aguas cálidas desde latitudes 
más bajas, aislando térmica- 
mente a la Antártica lo que 
contribuyó a su enfriamiento. 

SIN LLUVIA 
La apertura del paso de Drake, 
hace aproximadamente entre 
34 a 30 millones de años, per- 
mitió la formación de la CCA. 

El aislamiento térmico resul- 

tanteredujo significativamen- 
te el intercambio de calor con 

aguas más cálidas, facilitando 

la acumulación de hielo en el 

continente. Comoresultado, la 
Antártida experimentó una 
transición desde un clima tem- 

plado, con bosques frondosos, 
hasta las condiciones gélidas 

actuales. 

Además, la CCA tiene in- 

fluencia directa en la forma- 

ción de otras corrientes mari- 

nas, que transportan aguas 
frías desde el océano Austral 

hacia el norte, a lo largo de la 

costa occidental de América 
del Sur. Al interactuar con fac- 

tores como la rotación terres- 
tre y la configuración de las 
costas, estas aguas frías se ca- 
nalizan hacia el norte, dando 

origen a la Corriente de Hum- 
boldt. 

Según Manfroi, esta fue 
fundamental en la transforma- 

ción climática de la región de 

Atacama. “La Corriente de 

Humboldt lleva aguas muy 
frías ala costa de Atacama. Eso 

hace que no ocurra evapora- 
ción de forma fácil y con eso no 
se generan nubes de lluvia con 
tanta frecuencia como ocurre 
enlas costas del Atlántico, por 
ejemplo, que tiene aguas más 
cálidas”, describe. 

La lluvia también podría 
haber seguido llegando desde 
del lado este del continente. 

Pero al fenómeno de la Co- 

rriente de Humboldt se sumó 

la elevación de los Andes. De 
esta forma, si bien se generan 
nubes de lluvia en la Amazonía 

, estas se desplazan por el otro 
lado dela cordillera. “Tenemos 

una barrera geográfica que im- 
pide quela lluvia que viene del 

“Los grandes bos- 
ques que habitaron 
Atacama y Antártica 
enel pasado son re- 
sultantes da la suma 
de múltiplos factores 
geográficos”. 

Joseline Mantroi 
Investigadora 

continente o la humedad al- 
cancen Atacama”. De esta for- 

ma, la separación de Antártica 
con América del Sur fue clave 
para generar delas corrientes 
Circumpolar y de Humboldt y 
formar el desierto que persiste 
hasta hoy. 

“Sila Antártica y el sur de 
Chile no hubiesen pasado por 
tantos movimientos tectónicos 

que llevaron a su separación, 
Atacama probablemente se- 
guiría siendo un bosque”, afir- 
mala paleontóloga. 

La especialista destaca que 
dentro del registro paleobotá- 
nico antártico ha podido en- 
contrar diversos fósiles de ma- 
deras, hojas, y también polen. 
“Antártica es como un labora- 
torio natural, pocos investiga- 
dorese investigadoras tienen la 
oportunidad de desarrollar es- 
tudios eneste territorio. Enes- 
pecial parala paleontología, es 
un ambiente muy promisor 
donde tenemos la oportunidad 
derealizar excavaciones y bus- 
carrespuestas paleoambienta- 
les y paleoecológicas en sitios 
aun no explorados”, dice. En 
las prospecciones en terreno 
primero arman un perfil geoló- 
gico que van colectando de for- 
ma controlada y escalonada. 
Así pueden determinar los es- 
tratos en los quese encuentran 
los fósiles yrelacionarlos conel 
período en el que vivieron. 

El estudio de los bosques 
fósiles en Antártica y Atacama 
también permite proyectar el 
impacto del cambio climático 
alo largo del tiempo geológico. 
Sibien existe la idea general de 
que con la pérdida de hielo la 
vegetación podría volvera la 
Antártica, Manfroi advierte 
queeltanto el continente blan- 
co como el Desierto de Ataca- 
mano recuperarán su antiguo 
verde esplendor a menos que 
sus posiciones geográficas en 
el planeta cambien drástica- 
mente. “Los grandes bosques 
que habitaron Atacama y An- 
tártica en el pasado son resul- 
tantes da la suma de múltiplos 
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factores geográficos, ambienta- 
les y climáticos que difícilmen- 
tese repetirán en un corto in- 
tervalo detiempo”. sostiene. 

El cambio, producto del 
movimiento de las placas tec- 
tónicas podría ocurrir, pero so- 
loenmuchos millones de años 
más. 

Entre estos grandes desier- 
tos, Atacama, por medio de su 
valioso registro paleobotánico, 
esclave para entender cómo la 
vegetación ha respondido a 
eventos climáticos extremos. 
En el parque paleontológico 
Los Dedos, Manfroi hizoun ha- 
llazgo poco común: fósiles de 
raíces. “Se preservó paleosue- 
lo con raíces intactas, lo que 

nos informa sobre cómo habi- 
taban las plantas en los am- 
bientes costeros enel pasado”, 
explica. 

El estudio de estos bosques 
fósiles es crucial para com- 
prender las grandes transfor- 
maciones ambientales de la 
Tierra. Para Manfroi, la paleon- 
tologíanosolo es unviajealpa- 
sado, sino también una herra- 
mienta para entender el pre- 
sente y proyectar el futuro. Jus- 
tamente el tema de su presen- 
tación en el último Congreso 
Futuro fue “Grandes bosques, 
grandes desiertos”. “Paramí, 
es increíble pensar y estudiar 
esas transiciones climáticas ex- 
tremas”, concluye. 64 

Realizan ceremonia 
de inauguración del 
Año Judicial 2025 

Justicia. El presidente de la Corte de 
Apelaciones de Copiapó, Carlos 
Meneses encabezó la actividad. 

  
  

LA JORNADA SE REALIZÓ AYER EN LA CORTE DE APELACIONES. 

1 presidente de la Corte 
E de Apelaciones de Co- 

piapó Carlos Meneses 
encabezó el acto de inaugura- 
ción del Año Judicial 2025, re- 

saltando el compromiso con 
los desafíos que implica el ejer- 
ciciojurisdiccional, sobre todo 
la relevancia del juez como 
motor del trabajo enlos tribu- 
nales. 

Enlaoportunidad, el presi- 
dente Meneses recordó que 
“no debemos olvidar que esta 
gestión jurisdiccional es el co- 
razón denuestra actividad. Ca- 

daresolución, cada sentencia, 
cada audiencia es una oportu- 
nidad para fortalecer la con- 
fianza pública en el sistema. Al 
respecto, quisiera hacer una 
reflexión: el rol del juez cobra 
una relevancia insoslayable y 
nuestra actuación debe verifi- 
carse con independencia, im- 
parcialidad e integridad”. 

Enese sentido, sostuvo que 
“sabemos que el desafio es 
grande y que ningún esfuerzo 
individual es suficiente. Por 
ello, quiero invitar a todos los 
actores del mundo judicial a 
trabajar en sincronía, con un 
objetivo común: hacer de 
nuestra labor una garantía 
efectiva para la ciudadanía, 
asegurando procesos ágiles, 
eficientes y comprensibles”. 

En la sesión por el nuevo 
Año Judicial, asimismo, la mi- 

nistra Aída Osses ofreció la 
cuenta pública de su gestión, 
correspondiente al año 2024, 
destacando el profundo traba- 
jo con los estudiantes para la 
difusión del quehacer judicial, 
con más de 600 estudiantes 
que participaron en charlas o 
asistieronal tribunal de alzada 
a presenciar alegatos y cono- 
cer de primera mano el traba- 
jode los ministros. 

Asimismo, resaltó el traba- 
jo de terreno, con la realiza- 
ción de Plazas de laJusticia y gi- 
ras del Busde laJusticia por to- 
da la región de Atacama, ins- 
tancias en las que se atendie- 
ronacercade800 personasen 
Copiapó y ciudades y localida- 
des como Vallenar, Huasco, 
Paipote, Calderay Tierra Ama- 
rilla. Junto con ello, destacó el 
trabajo de los comités de los 
que forman parte los ministros 
y otros funcionarios y funcio- 
harias judiciales, como el Co- 
mité de Género, el Comité de 
Lenguaje Claro y el de Innova- 
ción, además de la mesa inte- 
institucional de asuntos de fa- 
milia. Cabe señalar que en la 
ceremonia, además, prestaron 
juramento como abogados in- 
tegrantes del tribunal de alza- 
da Verónica Álvarez Muñoz y 
Ricardo Garrido Álvarez, quie- 
nes integrarán sala en caso de 
ausencia o inhabilidad de los 
ministros. as
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