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¢ Qué es la computacion
cuantica y por qué es importante?

Los recientes avances
tecnologicos han
suscitado un renovado
interés por una forma
futurista de
computacion.Los
investigadores de
Microsoft develaron el
miércoles un método de
computacion cudntica
que, segun la empresa,
implica la creacion de
un nuevo estado de la
materia. En diciembre,
Google anunci6 su
propio avance en el
disenio de chips
cuanticos.
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n par de llamativos anuncios
recientes de Microsoft y Goo-
gle han inyectado nuevo entu
siasmo en la busqueda duran-
te décadas de la ultrapotente
computacion cudntica.

Los investigadores de Microsoft revelaron
el miércoles un método de computacion
cudntica que, segin la empresa, implica la
creacion de un nuevo estado de la materia.
En diciembre, Google anuncié su propio
avance en el diseno de chips cuanticos.

Ambos avances fueron seguidos de una su-
bida de los precios de las acciones relacio-
nadas con la cudntica, ya que los inversores
apostaron aque podrian acelerar el desarro-
llo de una nueva categoria de computado-
res que podrianayudaren el descubrimien-
to de fdrmacos, entre otras aplicaciones.

Sin embargo, la computacion cudntica si-
gue estando relativamente en pafiales. Un
punado de nuevas empresas y grandes com
pafifas tecnologicas estan trabajando en
ella, pero los expertos del sector afirman que
pasardn afios antes de que los computado-
res cudnticos pricticos y potentes estén am-
pliamente disponibles.

JQué es la informadtica cudntica?

Los computadores normales realizan cal-
culos mediante interruptores de encendi-
doy apagado. Lasdistintas disposicionesde

estos interruptores, llamados “bits”, re
presentan valores diferentes. Indican al
computador o al teléfono lo que debe apa-
recer en la pantalla o cudl es el resultado co-
rrecto de un problema matemitico.

El namerode bits con los que trabajan los
computadores, y por tanto su potencia de
cdleulo, ha crecido sustancialmente en los
tltimos cincuenta anos. Pero los compu-
tadores cudnticos, cuando lleguen, pro-
meten aumentar esa potencia para ciertos

tipos de cdlculos hasta niveles que ninguin
dispositivo basado en binarios podria al-
canzar.

Los computadores cudnticos utilizan un
tipodiferente de bit, el lamado “qubit”, que
puede estar encendido, apagado o en algun
punto intermedio, una combinacion de
ambos. Esto permite que un qubit conten-
ga mds informacion que un bit normal -y
que los computadores con muchos qubits
aumenten exponencialmente esa informa-

cion-, lo que abre un abanico de nuevas po
sibilidades de cdlculo.

“Imagine un chip que cabe en la palma de
lamanoy quees capazde resolver proble-
mas que ni siquiera todos los ordenadores
de la Tierra juntos podrian resolver hoy”,
dijo Satya Nadella. director ejecutivo de Mi-
crosoft, en una publicacién en lasredes so-
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ciales el miércoles.

JPor qué es tan importante?

Silos suenos de laindustria de la compu-
tacion cudntica se hacen realidad, los com-
putadores cudnticos realizarian ripida-
mente calculos que a los computadores
tradicionales les habrian llevado anos.
Cuando Google presentd su propio chip
cudntico en diciembre, dijo que realizaba
en cinco minutos un cdlculo que habria lle-
vado a uno de los mejores supercomputa-
dores actuales 10 septillones de afios (un 10
seguido de 24 ceros).

Un computador cudntico superpotente
podria realizar complejas simulaciones del
mundo fisico con una precision y veloci-
dad nunca vistas. Sus promotores afirman
que podria dar lugar a baterias mas efica-
ces, una produccion quimica mas eficien-
te y nuevos firmacos. En teoria, un com-
putador cudntico potente también podria
descifrar muchas de las técnicas actuales
de encriptacion de datos.

JLos computadores cudnticos van a
descifrar mis contrasefias?

Puede que si. El campo ha progresado lo
suficiente como para que algunas empre-
sas ya se estén preparando parael diaenque
la computacion cudntica pueda romper
los métodos cldsicos de cifrado. Incluso
Apple ha preparado iMessage para un mun-
do poscudntico. Parte de esto se basaen la
expectativa de que los datos cifrados pue-
dan almacenarse con el fin de utilizar la
computacion cudntica paradescifrarlosen
el futuro.

El gobierno ha trabajado en la sustitucion
de las formas actuales de cifrado por algo-
ritmos poscuadnticos, algo que podriaser vi-
tal para la seguridad nacional. A pesar de
los preparativos, esto no es algo que vaya a
ocurrir pronto. Por ejemplo, los investiga-
dores afirman que un dispositivo cuanti-
co lo bastante potente como para descifrar
bitcoin esta probablemente a una década o
mas de distancia.

(Cuales son los retos?

Las empresas llevan décadas trabajando
en el reto de la computacion cudntica. E1
entusiasmo actual es una combinacion de
NUevos avances genuinos y un entorno en
el que la gente espera un momento repen-
tino, como el del ChatGPT., que podria ca-
talizar un auge cudntico del mismo modo
que lo ha hecho la IA en los ultimos dos
anos.

Sin embargo, el hecho de que los exper-
tos no estén seguros de si estos avances
significan que los computadores cudnticos
comercialmente viables estan a afios vista
o todavia faltan una década o mds, de-
muestra que la tecnologia cudntica aun
tiene elementos teodricos.

Las dificultades de la computacion cudn-
tica son innumerables. Para empezar, en
muchos computadores cudnticos losqubits
deben funcionar a temperaturas cercanas
al cero absoluto, es decir, por debajo de los

400 grados Fahrenheit negativos.

Ampliar un computador cudntico tam-
bién puede ser muy complicado.

Todos los chips de computador cometen
errores que hay que comprobar y corregir,
pero corregir errores con muchos qubits ha
sido un reto especialmente espinoso. Algu-
nos avances recientes, como el de Google,
han pretendido solucionar el problema,
pero sigue siendo quiza el mas desalenta-
dor para la industria. Microsoft afirmoé que
su chip cudntico tenfa una baja probabili-
dad de error y que habia “identificado ca-
minos claros” para reducirla aiin mas.

. Qué es un topoconductor?

Para crear su chip cudntico, Microsoft
dijo que sus investigadores crearon el pri-
mer “topoconductor” del mundo. El topo-
conductor explota un estado de la materia
llamado “superconductividad topoldgica”
que hasta ahora sélo existia en teoria, se-
gun Microsoft.

Los detalles técnicos son complejos e im-
plican cables superdiminutos enfriados
hasta casi el cero absoluto y sintonizados
con campos magnéticos. Pero Microsoft
afirma que su chip cudntico, llamado Ma-
jorana 1, estd disefado para albergar has-
ta un millon de qubits en un solo chip. Es
una cifra enorme: Los computadores cudn-
ticos mds avanzados solo tienen miles de
qubits.

(Qué empresas exploran la
computacion cuantica?

Entre las empresas tecnologicas que ex-
ploran la computacion cudntica se encuen-
tran Google, Microsoft e IBM, que ayuda-
ron a crear el sector hace aproximadamen-
te una década. Los esfuerzos de inversion
e investigacion de estas empresas abarcan
décadas y numerosos directores ejecutivos,
una rareza relativa para una tecnologia
queno tiene rendimientos previsibles. Hay
varias empresas mds pequefas que desa-
rrollan este tipo de computadores o tecno-
logias adyacentes, como software y algorit-
mos relacionados.

Hay un pufiado de empresasrelacionadas
con la informatica cuantica que cotizan
en bolsa: lonQ (IONQ), Quantum Compu-
ting (QUBT), D-Wave Quantum (QBTS) y
Rigetti Computing (RGTI). Muchas de sus
acciones subieron trasel anuncio de Micro-
soft. D-Wave subié mids de un 7% a medio-
dia del jueves, y Rigetti casi un 4%.

Sin embargo, lasacciones de estas empre-
sas pueden ser voldtiles. El mes pasado ca-
yeron bruscamente cuando el CEO de Nvi-
dia, Jensen Huang, resto importancia a la
utilidad de la tecnologia a corto plazo.

“Sidijéramos que los computadores cudn-
ticos seran muy utiles en 15 anos, proba-
blemente seria demasiado pronto. Si dijé-
ramos 30, probablemente seria tarde”, ase-
gurd Huang. WSJ
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