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Detectan una de las muestras
mas grandes de agujeros
negros de masa intermedia

Un equipo de investigadores logro recopilar los datos desde el Instrumento
Espectroscépico de Energia Oscura (DESI) de NSF NOIRLab.

Francisco Corvalan

Sin duda algo que revolucionara la forma
en que conocemos al Universo. Los prime-
ros datos del Instrumento Espectroscépi-
co de Energia Oscura (DESI), un multitu-
dinario equipo de cientificos detect6 una
de las muestras mds grandes de agujeros
negros de masa intermedia y galaxias ena-
nas que albergan un agujero negro activo.
Es tanta la cantidad, que supera a mas del
triple del censo existente de ambos casos.

Los datos emanados del Instrumento Es-
pectroscopicode Energia Oscura (DESI), —

instalado en el telescopio Nicholas U. Ma-
yallde Arizona— el equipo de investigado-
res logro recopilar la muestra mas grande
jamas realizada de galaxias enanas que al-
bergan un agujero negro que se alimenta
activamente, asi también como la coleccion
mads extensa de candidatos a agujeros ne-
gros de masa intermedia hasta la fecha.
Seguin comentan, este doble logrono solo
amplia la comprension de los cientificos
sobre la poblacion de agujeros negros en
el Universo, sino que también prepara el
escenario para futuras exploraciones sobre
la formacion de los primeros agujeros ne-

gros que se formaron en el Universo y su
papel en la evolucion de las galaxias.

¢.Como lograron este descubrimiento?
Estose debida la innovadora utilizacion de
DES]I, el cual es un instrumento de tltima
generacion que puede capturar la luz de
5000 galaxias de forma simultinea. Fue
construido y es operado con fondos de la
Oficina de Ciencia del Departamento de
Energia de Estados Unidos.

Estd montado en el telescopio de 4 me-
tros Nicholas U. Mayall de la Fundacién Na-
cional de Ciencias de EE. UU. (NSF) en el
Observatorio Nacional Kitt Peak, un pro-

grama de NSF NOIRLab. El programa se en-
cuentra ahora en su cuarto de cinco afos
de estudio del cielo y estd previsto que ob-
serve aproximadamente 40 millones de
galaxias y cudsares para cuando finalice el
proyecto. Cabe resaltar que el proyecto
DESI es una colaboracién internacional
de mds de 900 investigadores de mds de 70
instituciones de todo el mundo y esta ges-
tionado por el Laboratorio Nacional La-
wrence Berkeley.

Con los primeros datos de DESI, que in-
cluyen lavalidacion del sondeoy el 20% del
primer afo de operaciones, el equipo, di
rigido por el investigador postdoctoral de
la Universidad de Utah, Ragadeepika Pu
cha, pudo obtener un conjunto de datos sin
precedentes que incluye los espectros de
410.000 galaxias, incluidas aproximada-
mente 115.000 galaxias enanas, galaxias
pequenas y difusas que contienen de mi-
les a varios miles de millones de estrellas
y muy poco gas. Este extenso conjunto
permitiriaa Puchay suequipoexplorar la
compleja interaccion entre la evolucion
de los agujeros negros y la evolucion de las
galaxias enanas.

“Este incremento en el nimero hace que
las predicciones, el porcentaje de estas ga-
laxias que tienen hoyos negros sean mds
precisos. Pero la importancia es que al
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P El descubrimiento se realizé con el DESI, un instrumento de tiltima generaciéon que puede capturar la luz de 5000 galaxias de forma simultdnea.



LATERCERA

°

Fecha: 20/02/2025 Audiencia: 271.020 Seccion: CIENCIA Y TECNOLOGIA
Vpe: $6.726.867 Tirada: 76.017 Frecuencia: DIARIO

Vpe pag: $9.829.612 Difusion: 76.017

Vpe portada: $9.829.612 Ocupacion: 68,43%

Pag: 30

SIGUE »»>

buscar con mds cuidado, con mejores ins-
trumentos, con el tremendo instrumento
DESI permite encontrar objetos y agujeros
negros donde antes no se habian encontra-
do”, comenta César Fuentes, académico del
departamento de Astronomia de la Facul-
tad de Ciencias casy Matemadticasdela
Universidad de Chile.

Por lo mismo, complementa Fuentes, es
que este tipo de hallazgos pueden ser pri-
mordiales para entender como se forman
los agujeros negros “que vienen de la for-
macion de estrellas, que fueron estrellas,
que van desde unas masas solares y enten-
demos como crecen dentro de las galaxias,
perocémo uno puede pegarse ese salto re-
quiere que algunos de estos se formen pri-
mordialmente en el Big Bang o posterior al
Big Bang”.

Si bien los astrofisicos estdn bastante se-
guros de que todas las galaxias masivas,
como nuestra Via Lictea, albergan aguje-
ros negros en sus centros, la imagen se
vuelve poco clara a medida que se avanza
hacia el extremo de baja masa del espec-
tro. De acuerdo a lo declarado, encontrar
agujeros negros es un desafio en si mismo,
pero identificarlos en galaxias enanas es
aun masdificil, debido a sus pequenos ta-
manos y a la capacidad limitada de nues-
tros instrumentos actuales para resolver las

regiones cercanas a estos objetos. Sin em-
bargo, un agujero negro que se alimenta ac-
tivamente es mas facil de detectar.
“Cuando un agujero negro en el centro de
una galaxia comienza a alimentarse, libe-
ra una enorme cantidad de energia en su
entorno, transformédndose en lo que llama
mos un nucleo galdctico activo”, dijo Pu-
chaal respecto. Ademas, enfatizo que “esta
dramatica actividad sirve como un faro, lo
que nos permite identificar agujeros negros
ocultos en estas pequenas galaxias”
A partir de su busqueda, el equipo iden-
tifico la asombrosa cantidad de 2.500 ga-
laxias enanas candidatas que albergan un
nucleo galdctico activo (AGN), la muestra
mas grande jamas descubierta. La fraccion
significativamente mds alta de galaxias
enanas que albergan un AGN (2%) enrela-
cion con estudios anteriores (alrededor del
0,5%) es un resultado emocionante y sugie-
re que los cientificos han estado pasando
por alto un niimero sustancial de agujeros
negros de baja masa no descubiertos.
Enuna busqueda separada a través de los
datos de DESI, el equipo identificé 300 can-
didatos a agujeros negros de masa interme-
dia, la coleccién mds extensa hasta la fe-
cha. La mayoria de los agujeros negros son
ligeros, de menos de 100 veces la masa de
nuestro Sol, o supermasivos con mas de un
millon de veces la masa de nuestro Sol.
Los agujeros negros entre los dos extre-

mos son poco conocidos, pero se teoriza
que son lasreliquias de los primeros agu
jeros negros formados en el Universo tem-
prano, y las semillas de los agujeros negros
supermasivos que se encuentran en el cen-
trode las grandes galaxias en laactualidad.
Sin embargo, siguen siendo dificiles de
alcanzar, ya que hasta ahora solo se cono-
cen entre 100 y 150 candidatos a agujeros
negrosde masa intermedia. Con la gran po-
blacién descubierta por DESI, los cientifi-
cos ahora tienen un nuevo y poderoso
conjunto de datos para usar para estudiar
estos enigmas cosmicos.

“El diseno tecnologico de DESI fue impor-
tante para este proyecto, particularmente
su pequeno tamano de fibra, que nos per-
mitio acercarnos mejor al centro de las ga-
laxias e identificar las firmas sutiles de los
agujeros negros activos”, detall6 Stephanie
Juneau, astrénoma asociada de NSF NOIR-
Lab y coautora del articulo. “Con otros es-
pectrografos de fibra con fibras mas gran-
des, entra mas luz estelar de las afueras de
la galaxia y diluye las senales que estamos
buscando. Esto explica por qué logramos
encontrar una mayor fraccion de agujeros
negros activos en este trabajo en relacion
con los esfuerzos anteriores”, anadio.

Por lo general, se espera que los agujeros
negros que se encuentran en las galaxias
enanas estén dentro del régimen de masa
intermedia. Pero curiosamente, solo 70 de

los candidatos a agujeros negros de masa
intermedia recién descubiertos se super-
ponen con los candidatos enanos AGN.
Esto anade, segun confiesan los investiga
dores, otra capa de emocion a los hallaz-
gosy plantea preguntas sobre la formacion
y evolucion de los agujeros negros dentro
de las galaxias.

“Por ejemplo, ¢existe algunarelacion en-
tre los mecanismos de formacion de agu-
jeros negros y los tipos de galaxias que ha-
bitan?” sefialé Pucha. “Nuestra riqueza de
nuevos candidatos nos ayudard a profun-
dizar en estos misterios, enriqueciendo
nuestra comprension de los agujeros ne-
gros y su papel fundamental en la evolu-
cion de las galaxias™.

De acuerdo a lo que adelantaron, estas
grandes muestras estadisticas permitirdan
estudios mas profundos de la dindmicaen-
tre la evolucion de las galaxias enanasy el
crecimiento de los agujeros negros, y abri-
rdan un vasto potencial de descubrimiento
entorno ala evolucionde los primeros agu-
jeros negros del Universo. @

» El hallazgo prepara el escenario para
futuras exploraciones sobre la
formacion de los primeros agujeros
negros en el Universo y su papel en la
evolucion de las galaxias.




