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Aprovechar el poder de la genómica
microbiana para reducir la contamina-
ción por polvo de los relaves mineros
y, al mismo tiempo, filtrar los subpro-
ductos de la minería en busca de re-
servas de cobre sin explotar. Esos son
los objetivos principales de dos pro-
yectos de investigación que financia
Genome British Columbia (Canadá),
en asociación con Teck, Rio Tinto, Ko-
onkie Canada y BGC Engineering. 

“Existe una cantidad casi inconta-
ble de microbios en el mundo. Algu-
nos se han adaptado para consumir
compuestos nocivos o contaminan-
tes para obtener energía. Otros pue-
den producir materiales que fortifi-
quen las estructuras. Al comprender
la composición genómica y bioquími-
ca de estos microorganismos, pode-
mos aprovecharlos para reducir el im-
pacto ambiental de las operaciones
mineras y generar valor a partir de lo
que actualmente es un subproducto
de la minería”, afirma Suzanne Gill, di-
rectora ejecutiva de Genome BC, una
organización sin fines de lucro centra-
da en la investigación e innovación en
genómica avanzada.

Los vertederos de relaves mineros
son una mezcla de rocas finamente
molidas, limo saturado, restos mine-
rales y sustancias químicas residuales
que pueden ser una fuente de polvo
que se libere y afecte al medioambien-

biología e Inmunología de la Universi-
dad de la Columbia Británica, explica
que “hay una montaña de cobre atra-
pada dentro de estas pilas; solo nece-
sitamos encontrar una forma sosteni-
ble y económica de sacarla con un im-
pacto ambiental reducido”.

Expertos estiman que la brecha
anual de suministro mundial de cobre
alcance los 9,7 millones de toneladas
para 2030. Mientras tanto, más de 43
millones de toneladas de cobre resi-
dual quedarán en los relaves mineros
de todo el mundo.

te si no se gestionan de forma eficaz. 
El primer proyecto tiene como obje-

tivo identificar y cultivar microbios es-
pecíficos que puedan inducir la mine-
ralización del polvo rico en calcio, un
proceso llamado biocementación que
endurece el suelo y la roca, lo que per-
mitiría estabilizar el polvo y evitar la
erosión eólica. 

Mientras que la segunda iniciativa
tiene como objetivo identificar los mi-
crobios que puedan concentrar partí-
culas de cobre en los relaves, lo que
facilita su extracción y conversión en
un recurso valioso. Steven Hallam,
profesor del Departamento de Micro-

EN CANADÁ:

Dos proyectos de genómica microbiana buscarán contener la contaminación

por polvo y, al mismo tiempo, concentrar partículas de cobre contenidas en

dichos depósitos de desechos.

Investigarán aplicación de
microbios en los relaves 
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A 2030, habrá
más de 43

millones de
toneladas de

cobre
residual en

relaves
mineros de

todo el
mundo.

Los microorganismos pueden ayudar a reducir el impacto ambiental
y generar valor a partir de subproductos mineros.

La startup estadounidense Alta Resource Technologies,
con sede en Colorado, se propone aumentar el suministro
de tierras raras mediante la extracción de elementos
como el neodimio y el disprosio, esenciales para los
motores de los vehículos eléctricos, las turbinas eólicas y
las tecnologías de uso militar. 

Para ello, utiliza una plataforma bioquímica que emplea
proteínas, las que actúan como robots microscópicos que
pueden separar tierras raras de gran pureza y otros mine-
rales críticos desde fuentes de baja calidad, así como de
productos que están al final de su vida útil y no pueden
procesarse con métodos convencionales. 

La compañía recaudó US$ 5,1 millones en una ronda de
financiación inicial y codesarrolló la tecnología con diver-
sos colaboradores, entre ellos, investigadores de la Uni-
versidad Estatal de Pensilvania.

Actualmente, solo hay una mina productora de tierras
raras en EE.UU. —Mountain Pass, en California— y los
materiales que extrae son necesarios para fabricar los
imanes permanentes que se utilizan en los sistemas de
armamento militar.

Utilizan bioquímica para
separar tierras raras 
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Las proteínas actúan como robots microscópicos
filtrando los elementos desde fuentes de baja calidad.

El Congreso de Filipinas
podría ratificar en junio una
ley que prohíbe las exporta-
ciones de minerales en bruto,
iniciativa que busca impulsar
la industria minera, pero que,
según inversionistas, podría
llevar al cierre de yacimientos.

Filipinas es el segundo
mayor proveedor de níquel del
mundo y la mayor parte de
sus envíos se dirigen a China. 

El gobierno ha estado pre-
sionando a las mineras para
que inviertan en instalaciones
de procesamiento, en lugar de
simplemente enviar mineral en
bruto. Busca replicar así el
éxito del principal proveedor de

níquel, Indonesia, que con una
política similar logró un fuerte
aumento en el valor de sus
exportaciones en dos años.

“En términos de minerales,
Filipinas es un país rico que
se hace pasar por pobre”,
afirmó el senador Francis
Escudero, impulsor del
proyecto.

Sin embargo, las asocia-
ciones de la industria minera
y del níquel estiman que la
medida “conducirá al cierre de
minas”, y “reducirá los ingre-
sos del gobierno y las activi-
dades económicas en las
comunidades mineras”.

Filipinas prohibiría envíos de níquel en bruto

MIRADA
INTERNACIONAL

Un modelo piloto en la mina El
Teniente está produciendo bolas
de molienda con materiales
reciclados. Esto podría generar
una huella de carbono un 53%
menor y reducir la emisión de
casi 40.000 toneladas anuales de
CO2, equivalentes a las emisiones
de aproximadamente 8.464
vehículos conducidos en un año
o de 36.398 árboles absorbiendo
carbono en el mismo lapso. 

Desde 2024, Codelco viene
trabajando para descarbonizar la
División El Teniente y, en este

caso, llegó a un acuerdo con la
empresa Magotteaux Andino
S.A., que consiste en retirar
mensualmente entre 50 y 75
toneladas de bolas de molienda
en desuso y residuos metálicos
para utilizarlos como materia
prima para fabricar nuevas bolas.

La iniciativa forma parte de un
compromiso de desarrollo soste-
nible global de la cuprífera esta-
tal, y se espera que en 2025 la
División Andina incorpore tam-
bién y de forma paulatina este

modelo, algo que podría expan-
dirse a otros centros de trabajo
de la estatal. 

El convenio, que involucra la
implementación de contratos de
suministro de gran escala, “se
trata del primer acuerdo para
bolas de molienda que incorpora
un modelo del 100% de suminis-
tro a partir de material recupera-
do”, señala Mauricio Acuña,
vicepresidente de Abastecimien-
to de Codelco. 

Proyecto de reciclaje de
bolas de molienda reduce
huella de carbono 

MINERÍA
VERDE

CO
D

EL
CO

Entre los cerros que albergan las an-
tiguas minas de cobre y plata del de-
sierto de Atacama se dice que, en las
noches de luna llena, el viento lleva a
cada rincón el rebuzno aterrador del bu-
rro Guaña-Guaña (Waña-Waña, en su
versión del altiplano boliviano).

El mito tiene dos orígenes. El primero
narra que, una vez, un minero cegado
por la ambición explotó sin piedad a su
burro de carga, llevándolo al borde del
agotamiento. Incapaz de soportar la
crueldad, el animal se desplomó y mu-
rió en pleno desierto, mientras su dueño
lo seguía increpando por no cumplir con
su trabajo. Hasta sin sepultura lo dejó.

La noche siguiente, el minero escu-
chó un sonido espeluznante: un rebuz-

no lastimero y el golpeteo de cascos en
la tierra. Cuando salió a investigar, divi-
só la figura de un burro de aspecto ca-
davérico, con ojos incandescentes y
una mueca fantasmagórica en su hoci-
co. El espectro, identificado como el
burro Guaña-Guaña, había regresado
del más allá para castigar primero a su
amo, y después a todos aquellos que
abusaban de los animales o se enrique-
cían a costa del sufrimiento ajeno.

El otro relato sugiere que el burro no
es solo un espíritu vengador, sino un
ente infernal enviado para tentar y casti-
gar a los codiciosos. Aparece subiendo
por las quebradas y algunos aseguran,
incluso, que tiene alas. Es de color ove-
ro, de patas blancas y sobre su lomo lle-

va cargas de plata, que brillan intensa-
mente, hasta el punto de despertar los
sueños de riqueza ilimitada de quienes
lo ven en la oscuridad.

Cuando ya está al lado de su víctima,
de la nada aparece más mineral, que ali-
menta la ambición desmedida del mine-
ro, quien sigue cargando al animal. Por
el peso, el burro fallece y, entre ruidos
de dolor y espanto, se transforma en el
mismo demonio castigador.

El mito del burro Guaña-Guaña es
más que una historia de terror conta-
da en torno al fogón de los campa-
mentos mineros; representa una ad-
vertencia sobre los peligros de la am-
bición desmedida y la falta de empatía
con los seres vivos y el entorno. En el
trasfondo, también refleja la relación
de los mineros con el paisaje árido y
hostil de Atacama, donde cada recur-
so, cada gota de agua y cada vida son
valiosos.M
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El burro
Guaña-Guaña,
la avaricia
siempre tiene
un infernal
castigo

Aparece siempre entre las sombras, recordando a

todos que la minería, como la vida misma, debe ser

ejercida con respeto y equidad.

Expo Minera Cananea 2025 
(Cananea, México)
Con el lema “Viviendo la Minería”, se enfocará en
innovación, RSE, sostenibilidad y colaboración con la
comunidad, junto con exhibiciones tecnológicas, capaci-
taciones y networking. Termina el viernes 4 de abril.

https://expomineracananea.com/ 

PDAC Convention 
(Toronto, Canada)
La 93ª convención anual de la Asociación de Prospec-
tores y Desarrolladores de Canadá (PDAC, por sus
siglas en inglés) tendrá más de 1.100 expositores,
oportunidades de networking, y se abordarán temas de

tecnología, exploración, sostenibilidad y fortalecimiento de las asociacio-
nes con estudiantes y comunidades indígenas. Culmina el miércoles 5.
https://pdac.ca/convention-2025
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Odisha Mining & Infrastructure
International Expo 
(Bhubaneswar, India)
Evento especializado en minería y recursos naturales,
que presentará maquinaria, equipos, tecnología,
servicios y suministros de India y el extranjero. Finaliza

el domingo 9.
https://odishaminingexpo.com/

MinExpo Colombia 2025 
(Medellín, Colombia)
La tercera edición del evento, organizado por la Aso-
ciación Colombiana de Minería (ACM), contará con
ruedas de negocios y networking, así como charlas
sobre reindustrialización, innovación y valor agregado

del sector, entre otras. Termina el viernes 14.
https://acmineria.com.co/blog/minexpo-colombia-2025/

CIIT Latam Congress 
(Lima, Perú)
Se abordarán las innovaciones tecnológicas de la
industria, con foco en IA, digital twins, ciberseguridad,
automatización y robótica, entre otras. Concluye el
viernes 28.

https://ciitlatamcongress.com/ 
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