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SOLUCIONES PERMANENTES 
PARA LA MINERÍA EXIGENTE "TICMA 

Más de 30 años impulsando la eficiencia con productos 
certificados de primera calidad 

e >» PRODUCTOS DE CALIDAD EN EE.UU.: 

A” Durabilidad y confianza garantizadas. 

E NA 
CERTIFICACIONES INTERNACIONALES: 

:)> Orientación personalizada para 
maximizar el uso de productos. 
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SOPORTE TÉCNICO: 

Equipo de expertos para solucionar 
problemas y asegurar una experiencia 

Distribuidor exclusivo de SPEARS líder mundial en 

sistemas de tuberías fabricados en Estados Unidos 

+56 2 2227 9927 
+56 9 9237 3070 

ventasQzigma.cl 

Contáctanos hoy 
y descubre cómo optimizar 

tus procesos de manera eficiente 
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anto la tecnología como 
la innovación se han 
convertido en herramien- 
tas fundamentales en la 

industria minera. De hecho, según 
el estudio Mining Decarboniza- 
tion Through Cloud Technologies, 
elaborado por Accenture, el 71% 
de los inversionistas estima que la 
adopción de tecnologías emer- 
gentes tendrá un gran impacto 
en el valor de las empresas mine- 
ras. La nanotecnología puede ser 
una de ellas y su aplicación en la 
minería del litio promete avances, 
según los expertos. 

El director de la Asociación 
Chilena de Empresas de Tec- 
nologías de Información (ACT), 
Raúl Ciudad, expresa que ambos 
conceptos son pilares fundamen- 
tales para la extracción de litio, 
un recurso estratégico para la 
transición energética global. “La 

digitalización y la automatización 
están impulsando operaciones 
más eficientes y seguras, con 
un enfoque en la sostenibilidad 
y la productividad”, comenta 
Ciudad. 

Coincide con esta mirada el 
director de Lithium I+D+i de la 
Universidad Católica del Norte 
(UCN), Hernán Cáceres, quien 
aclara que las tecnologías y la 
innovación permitirán mejorar 
la productividad y reducir los 
impactos ambientales de la 
minería del litio. "En Chile, la efi- 
ciencia promedio de los procesos 
actuales de evaporación es de 
aproximadamente un 50%, lo que 

demuestra un amplio margen 
para incorporar tecnologías que 
aumenten la recuperación de 
litio sin necesidad de extraer más 
salmuera fresca”, indica. 

Cáceres explica que hay di- 
versas innovaciones que se están 
impulsando, como la purificación 
de sulfato de litio implementada 
por SQM. o la planta de recu- 
peración de litio de Albemarle. 
También destaca que uno de los 
conocimientos aplicados que 
está cambiando la industria es 
el uso de la nanotecnología, la 
que tiene un rol emergente y 
puede impactar especialmente 
en los procesos de extracción 
directa de litio (DLE, por su sigla 
en inglés).A través de la nano- 
tecnología es posible desarrollar 
materiales como membranas 
y adsorbentes que permiten 
filtrar selectivamente el litio de 

    

soluciones que contienen otros 
elementos, como sodio, magne- 
sio o potasio. Esto se traduce en 
soluciones más puras y en una 
mayor eficiencia de los proce- 
sos”, explica. 

Mayor eficiencia 

El gerente general de La- 
tam en Summit Nanotech, Paul 

Barbaro, dice que procesos DLE 
basados en adsorción, como los 

que utilizan en su firma, están 
“patentados y diseñados a nivel 
nanoméftrico para capturar 
selectivamente los iones de litio 

mientras filtran impurezas”, lo que 
mejora la eficiencia, simplifica la 
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El rol de la 1A en la minería del litro 

Al igual que la nanotecnología, la inteligen= 
cia artificial (IA) se ha posicionado como un 
tema clave para la minería del litio, al optimizar 
procesos y aportar soluciones más eficientes y 
sostenibles, evidenciando impactos significa- 
tivos en todas sus fases. “En etapas iniciales, 

permite evaluar yacimientos con mayor pre- 
cisión, lo que reduce significativamente los 
costos y tiempos de exploración. Durante la 
extracción, la lA ajusta parámetros operativos 
en tiempo real, maximizando el rendimiento y 
minimizando el desperdicio de recursos”, expli- 
ca Raúl Ciudad. 
Hernán Cáceres concuerda y valora la capacidad 
de esta tecnología para controlar los efectos 
de las operaciones al predecir y mitigar ries-    NAM NES 

datos, podría ser posible anticipar alteraciones 
en los ecosistemas y proponer medidas de mi- 
tigación en tiempo real”, comenta el director de 
Lithium 1+D+i de la UCN. 
Paul Barbaro considera que la convergencia 
entre nanotecnología e inteligencia artificial 
podría redefinir la minería del litio, haciéndola 
más sostenible y rentable. “Estamos llegando a 
un punto de inflexión donde los procesos tradi- 
cionales tendrán dificultades para competir con 
los métodos de extracción de nueva generación. 
La industria está evolucionando y las empre- 
sas que apuesten por la innovación liderarán 
el futuro de la producción de litio”, concluye el 
ejecutivo de Summit Nanotech. 

  

extracción y reduce el impacto 
ambiental, puntualiza. 

Para el director ejecutivo para 
la industria minera de Accen- 
ture Chile, Martín Tavil, aunque 
la nanotecnología aún está en 
fases iniciales de adopción en 
la minería del litio, su potencial 
es significativo: "Las principa- 
les ventajas de su aplicación 
incluyen procesos más eficientes, 
reducción de costos y una menor 

  

huella ambiental, alineándose 
con las expectativas de los inver- 
sionistas que buscan empresas 
comprometidas con la sostenibi- 
lidad”. 

El director de Lithium I+D+i de 
la UCN pone de relieve que las 
empresas chilenas están explo- 
rando tecnologías avanzadas 
desde hace más de una déca- 
da, lo que evidencia su interés 
en mejorar la sostenibilidad y la 

    

eficiencia de sus procesos. Sin 
embargo, debido a la complejk- 
dad de las salmueras y las con- 
diciones únicas de cada salar, 
aún no se ha encontrado una 
solución óptima. En este sentido, 
“el desafío no solo es tecnoló- 
gico, sino también ambiental 
y social y requiere un enfoque 
colaborativo entre empresas, 
gobiernos y centros de investiga- 
ción”, plantea. 
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NANOTECNOLOGÍA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL 

Summit Nanotech 
reduce los riesgos de las 
operaciones de litio con 
IA y automatización 

A medida que la demanda de litio aumenta, 
los productores están optando por tecnologías 
de Extracción Directa de Litio (DLE, por sus 
siglas en inglés) para mejorar la eficiencia y 
la sostenibilidad de sus proyectos. La DLE se 
presenta como una alternativa al tradicional 
método de evaporación, ofreciendo una ex- 
tracción más rápida, una mayor recuperación 
de litio y un menor impacto ambiental. Summit 
Nanotech, una empresa de DLE canadiense 
con operaciones en EE. UU. Chile y Argentina, 
utiliza su adsorbente patentado y un diseño de 
proceso robusto para capturar selectivamente 
los iones de litio de la salmuera. 

Los desafíos para cualquier proceso de 
extracción son lidiar con las impurezas y las 
concentraciones variables de!ltio presentes enla   
Mediante el uso de robótica y optimizaciones en tiempo real, Summit 

Nanotech reduce las complejidades y maximiza la recuperación del litio. 

  

Equipo propio de Summit para probarla robustez del 
adsorbente. 

salmuera. Para superarlos, Summit ha desarrollado 
instrumentos de testeo patentados que utilizan 
sensores y automatización para recopilar datos 
complejos durante los procesos de extracción. 
Adicionalmente, ha integrado inteligencia artifi- 
cial para el análisis de datos y las operaciones 

  

Proceso de testeo de salmueras en el laboratorio de 2.500 m* de Summit en Calgary. 

en terreno. Esto permite a los productores de 
litio aumentar el tiempo de funcionamiento de 
la planta, optimizar la extracción para mejorar 
la recuperación, reducir el consumo de agua y 
energía, y mitigar los riesgos durante las etapas 
de exploración. 

“Hemos probado más de 30 salmueras de 
diferentes salares, demostrando la adaptabilidad 
de nuestra tecnología DLE a diversas composi- 
ciones”, dice Amanda Hall, CEO y fundadora de 
Summit Nanotech. “Nuestro diseño especializado 
de diagramas de flujo permite a los clientes 
tomar decisiones críticas y reducir riesgos en 
etapas tempranas de los proyectos, y nuestros 
aprendizajes ayudan a mejorar el rendimiento y 
la vida útil de nuestro adsorbente, a la vez que 
entrenan nuestros sistemas de inteligencia artificial" 

Otro foco de la compañía ha sido aumentar 
la vida útil del adsorbente, un factor clave en 
los costos de la DLE basada en adsorción. Me- 
diante pruebas robóticas de alto rendimiento, 
Summitinventó un método propio que extiende 
la vida útil del adsorbente en el procesamiento 
de salmueras desafiantes con altas impurezas. 
La analítica en tiempo real en terreno guía los 
ajustes del proceso para mantenerla eficiencia 
a pesar de las composiciones y las impurezas 
variables de la salmuera 

Con los productores dellitio bajo presión para 
aumentar la producción mientras minimizan el 
impacto ambiental, la optimización basada en 
datos y la inteligencia artificial desempeñarán 
un papel clave en la configuración del futuro de 
la extracción sostenible de litio.   
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