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En una verdadera carrera parece ha-
berse convertido la exploración y bús-
queda de tierras raras, así como la in-
vestigación y desarrollo de métodos
más sustentables y menos contami-
nantes para su procesamiento y ex-
tracción alrededor de todo el mundo y,
especialmente, entre las grandes po-
tencias. 

Las tierras raras son 17 metales que
juegan un rol crítico en el desarrollo de
productos que van desde computado-
res y celulares a tecnología espacial. Y
su creciente demanda se debe a su
uso en tecnologías limpias, como ba-
terías. 

A una investigación realizada en Es-
tados Unidos para extraer estos meta-
les de las cenizas del carbón se suma
ahora un trabajo realizado en China
que se enfocó en los depósitos de tie-
rras raras conformados por granito
desgastado. Estos yacimientos con-
tienen 90% de un grupo particular de
estos minerales, conocido como “tie-
rras raras pesadas”, entre las que se
encuentran el disprosio, el itrio y el ter-
bio; su uso en tecnologías limpias ha
hecho que hoy exista una demanda
mucho mayor a su disponibilidad. 

Uno de los desafíos en la extracción
de estas tierras raras pesadas es que
la actual técnica de minería in situ se
basa en el uso de sales de amonio, lo
que provoca graves impactos ambien-

El monitoreo sobre su impacto me-
dioambiental confirmó, además, una
reducción del 95% en las emisiones
de nitrógeno de amoniaco hacia las
aguas subterráneas y superficiales,
mitigando significativamente los efec-
tos negativos antes mencionados.

Los investigadores indican que las
pruebas evidencian el gran potencial
de la tecnología en la minería susten-
table y a gran escala de tierras raras
pesadas, ofreciendo ventajas sustan-
ciales en protección ambiental, efi-
ciencia y rentabilidad. 

tales. Para hacer frente a este desafío,
investigadores de la Academia de
Ciencias de China desarrollaron una
tecnología electrocinética, que utiliza
electrodos de plástico conductor, es-
trategias de bloqueo de cargas de alto
voltaje y un método de alternancia de
energía. Estos avances redujeron el
uso de agentes lixiviantes en 80%, el
tiempo de extracción disminuyó en
70% y el consumo de energía en 60%. 

La tecnología fue probada durante
más de dos meses a escala industrial y
demostró ser capaz de alcanzar una ta-
sa de recuperación de tierras raras su-
perior al 90%.

DESARROLLAN CIENTÍFICOS CHINOS:

A escala industrial, alcanzó una tasa de recuperación de dichos minerales

mayor al 90% y 95% menos emisiones de nitrógeno de amoniaco hacia las

aguas subterráneas y superficiales. 

Tecnología sostenible para
extraer “tierras raras pesadas”

NOEMÍ MIRANDA G.

El nuevo
método

redujo el uso
de agentes

lixiviantes, el
tiempo de

extracción y
el consumo
de energía. 
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Actualmente, el uso de sales de amonio para extraer estos
elementos in situ provoca graves impactos ambientales.

En línea con la necesidad de acelerar la obtención de
minerales críticos, esenciales para la transición energéti-
ca, se ha hecho indispensable contar con estrategias que
reduzcan los costos de la fase exploratoria de potenciales
yacimientos. La startup estadounidense TerraSpace desa-
rrolló una innovadora tecnología basada en inteligencia
artificial, análisis de datos y aprendizaje automático (ma-
chine learning), con la que esperan revolucionar la mine-
ría tanto de esos como de otros recursos.

Su meta es acelerar la obtención de la mayor cantidad
de conocimiento sobre la composición (y, por ende, el
potencial) de un yacimiento, sin tener que esperar el
resultado de pruebas de laboratorio. Para ello, usan en el
sitio de exploración los mismos sensores que utilizan los
laboratorios, y analizan los resultados con inteligencia
artificial. Los modelos automáticos desarrollados por la
startup —que ya presentó avances en el Parlamento de
Estados Unidos— permiten acelerar el proceso de análisis
in situ, generando resultados más rápidos y precisos.
Esperan poder aplicar los modelos a proyectos de explo-
ración en ambientes extremos, como el fondo marino.

Machine learning para
explorar minerales críticos
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Para mayor rapidez en el análisis, la compañía lleva a
terreno los sensores que se usan en laboratorios.

El Primer Ministro de India,
Narendra Modi, anunció que el
país se propone producir
cinco millones de toneladas de
hidrógeno verde a 2030, bajo
los lineamientos de la “Misión
Nacional de Hidrógeno Verde”,
establecida por el gobierno. 

Como primer paso, se
establecerán dos centros de
hidrógeno verde, por un valor
de US$ 27.000 millones,
según indicó el medio espe-
cializado miningweekly.com.

India está trabajando para
convertirse en una economía
de US$ 2,5 billones para
2047, y busca avanzar en la

generación de energías reno-
vables, bajando su dependen-
cia de los combustibles
fósiles. También pretende
reducir el costo del hidró-
geno verde a US$ 1,5 por
kilo. 

Por otra parte, el minis-
tro de Ferrocarriles,
Ashwini Vaishnaw, acaba
de anunciar el desarrollo
de un motor de tren propul-
sado por hidrógeno de 1.200
caballos de fuerza, que se
someterá a su primera prueba
en la ruta Jind-Sonipat, en el
estado de Haryana. 

MIRADA
INTERNACIONAL
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La Plataforma de Finanzas
Sostenibles de la Unión Europea
(UE) está sometiendo a consulta
pública una propuesta de revi-
sión de sus normas de taxono-
mía verde. El objetivo es sentar
las bases para clasificar determi-
nadas actividades mineras como
acciones de inversión sostenible.

Además de ajustar los princi-
pios relacionados con la energía,
el documento plantea añadir
nuevas actividades a la lista de
inversiones de la UE que pueden
considerarse respetuosas con el

clima.
Según el texto, “la minería,

que contribuye significativamen-
te a mitigar el cambio climático”,
se encuentra entre las activida-
des sugeridas explícitamente por
la Comisión de la UE.

La propuesta se refiere a la
“minería de litio, cobre y níquel”.
También define otros criterios
según los cuales se puede reco-
nocer que las minas contribuyen
a la lucha contra el cambio cli-
mático.

Algunas de las actividades que
están excluidas de la clasifica-
ción son la minería en aguas
profundas y la producción de
petróleo, crudo/petróleo o gas
natural.

Sin embargo, clasificar la
minería como “verde” vuelve a
plantear a los involucrados la
controversia de qué se debe
comprender como una actividad
amigable con el medioambiente. 

La Unión Europea quiere
crear etiquetas de inversión
para la minería sostenible

MINERÍA
VERDE
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En las minas del centro y sur de Perú
y Bolivia, como también en los yaci-
mientos del norte de Chile (por la in-
fluencia de la migración constante en la
zona), el nombre de El Muqui despierta
temor y respeto: puede ser el mayor be-
nefactor o la peor pesadilla de los mine-
ros que trabajan en el “Uku Pacha” o
mundo de abajo.

También llamado Muki o Anchan-
cho, la mitología minera andina asegu-
ra que este personaje es un enano de
unos 50 cm de altura, con una voz gra-
ve y ronca, cabello rubio largo, tez
blanca, barba descuidada, piernas tor-
cidas y una fuerza descomunal con la
que puede perforar las rocas usando
su casco, el que según algunos relatos
está adornado con pequeños cuernos
y, según otros, con un pedazo de pico-
ta dorada.

Y para mayor descripción, usa un

poncho desgastado y siempre lleva con-
sigo herramientas de oro, un signo de
su poder y riqueza.

El Muqui es un personaje dual. Por un
lado, es protector de los mineros que
respetan su trabajo y ofrecen tributos en
su honor. Pero, por otro, castiga a los
codiciosos o imprudentes que osan
burlarse de las tradiciones. Su objetivo
principal es lograr un equilibrio entre la
explotación de los recursos y el respeto
por la naturaleza. 

A los mineros que le ofrecen hojas de
coca, aguardiente o tabaco, los premia
concediéndoles riquezas o protegién-
dolos de accidentes. Sin embargo, a
quienes lo ignoran o dudan de su exis-
tencia y poder, les arrebata la suerte, de-
jando a las familias sin sustento.

Para variadas localidades andinas,
este ser mitológico simboliza la fuerza
de la tierra y la necesidad de equilibrio

en la explotación minera. Más allá de su
apariencia temible, representa un llama-
do a la reflexión sobre el respeto por los
recursos naturales y la importancia de
honrar las tradiciones que conectan a
las comunidades con su entorno.

Pero también, como todo mito, surge
ante la necesidad de los trabajadores de
la minería subterránea de encontrar una
explicación a las cosas extraordinarias
que suelen ocurrir diariamente en su la-
bor, entre ellas, la personificación de un
enemigo letal en la minería de antaño: el
sílice, que produce la silicosis, enferme-
dad ocasionada por un depósito de pol-
vo en los pulmones con una reacción
patológica frente al mismo. 

La palabra “muki”, castellanización
del quechua murik (“el que asfixia”) o
muriska (“el que es asfixiado”), evoca
este peligroso elemento que por años
cobró la vida de cientos de mineros.M
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El Muqui:
Enano
protector de
la naturaleza
También es una

personificación de un

enemigo oculto de los

mineros: el sílice, que

produce la silicosis.

7ª Conferencia Anual Internacional
y Exposición Desalinización Amé-
rica Latina (Santiago, Chile)
Plataforma para desarrollar estrategias, presentar
proyectos de inversión e innovaciones y consolidar
los esfuerzos públicos y privados para implementar

planes de desalinización en América Latina. Culmina el jueves 20.
https://desalinationlatinamerica.com/es/

Mining Indaba 2025 (Ciudad del
Cabo, Sudáfrica)
Con el tema “Protegiendo el futuro de la minería
africana, hoy”, reunirá a líderes de la industria local
y global para fomentar el crecimiento y la sostenibi-
lidad a largo plazo. Finaliza el 6 de febrero.

https://miningindaba.com/home
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Mines and Money Miami (Miami,
Estados Unidos)
Inversores, empresas y expertos discutirán las
últimas tendencias y oportunidades del sector. Se
revisarán las políticas de EE.UU. y los desafíos de
la cadena de suministro. Termina el viernes 21.

https://minesandmoney.com/americas/

Minexchange 2025 SME Annual Con-
ference & Expo (Denver, EE. UU.)
Conferencia de la Society for Mining, Metallurgy &
Exploration (SME), donde se analizarán temas de
actualidad, desde innovación hasta minería respon-
sable. Se extiende hasta el miércoles 26.

https://smeannualconference.org/

PDAC Convention (Toronto, Canadá)
Organizada por la Prospectors & Developers Asso-
ciation of Canada, es conocida por atraer hasta
30.000 asistentes de más de 130 países para
participar en su programa educativo y de networ-
king. Concluye el 5 de marzo.

https://pdac.ca/convention-2025
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India aumentará producción de hidrógeno verde
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