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En la región se estima que el 75% de la minería artesanal, o de menor escala, es desarrollada desde
fuera de la legalidad.

U
nas 10 millones de personas
en el mundo realizan activi-
dades relacionadas con la

minería ilegal, según estimaciones
de la Organización de Naciones Uni-
das (ONU). 

Amplias zonas del Amazonas,
selvas tropicales de África y algunos
lugares remotos de Asia y Afganis-
tán, se han identificado como los
principales centros donde operan
actividades de extracción ilegal,
asociadas principalmente a la explo-
tación de oro a pequeña escala. Es-
tas utilizan métodos rudimentarios,
con mercurio, para obtener pepitas
pequeñas de oro del suelo o de los
sedimentos aluviales. Otra forma
de operaciones ilícitas se da en la re-
cuperación de piedras preciosas,
como los diamantes en la República
Democrática del Congo, además de
cobalto, coltán y otros minerales.

Si bien en Chile este problema es
de baja incidencia, países como Bra-
sil, Bolivia, Colombia, Ecuador, Perú
y Venezuela encabezan la lista de
operaciones clandestinas, que sue-
len ser a gran escala. En la región, se
estima que el 75% de la minería ar-
tesanal, o de menor escala, es desa-
rrollada desde fuera de las estructu-
ras legales.

En el caso de Brasil, según un in-
forme de la Universidad Federal de
Minas Gerais (UFMG), en 2020 se
exportaron174 toneladas de oro. De
este total, 38% era de origen desco-
nocido, 28% tenía evidencia de irre-
gularidades y solo 34% era aparen-
temente legal. El 90% de esta ex-
tracción fue realizada por “garimpei-
ros” o mineros irregulares. 

ÚLTIMA GENERACIÓN

En el sector minero, la adopción
de nuevas tecnologías digitales no
solo permite procesos más produc-
tivos, seguros y sustentables, sino
que también son de gran ayuda para
detectar la minería ilegal.

Una de ellas es la denominada
tecnología geoespacial. A través del
uso de mapas digitales con informa-
ción georreferenciada no solo es po-

actividades más comunes dentro de
un reducido ámbito de acción. “Se
trata de una práctica relacionada con
el hurto de minerales, llevado a cabo
por grupos conocidos como ‘chucu-
lleros’. Estas personas ingresan de
manera clandestina a minas activas
o abandonadas para extraer minera-
les, generalmente sin contar con
ningún tipo de autorización ni medi-
das de seguridad, lo que pone en
riesgo su vida y la de terceros”, se-
ñalan desde Sernageomin. 

El organismo afirma que utiliza
una serie de herramientas para forta-
lecer la fiscalización y prevenir la mi-
nería ilegal. Una de ellas es el siste-

ma de gestión de
información y vi-
sor geoespacial, a
través del cual se
integra informa-
ción, como datos
sobre propiedad
minera, instalacio-

nes y faenas. Esto permite a los fis-
calizadores identificar posibles acti-
vidades no autorizadas, “apoyando
la supervisión de forma directa y pre-
cisa”, detallan desde el organismo.

Algunas direcciones regionales
cuentan con disponibilidad de dro-
nes, que se usan en casos específi-
cos para inspecciones en zonas re-
motas o de difícil acceso. Y se está
avanzando en un proyecto de moni-
toreo satelital, que utilizará imáge-
nes aéreas para apoyar las labores
de fiscalización. “Este sistema per-
mitirá identificar áreas de explota-
ción no autorizada y realizar un se-
guimiento más eficiente de activida-
des irregulares, especialmente en
zonas de difícil acceso”, describe el
Sernageomin. 

sible ubicar nuevos yacimientos, si-
no que también se facilita el rastreo,
monitoreo y ubicación del punto
exacto del movimiento de ciertas
maquinarias pesadas o desplaza-
mientos irregulares. 

En esto, las imágenes satelitales
son un recurso esencial para detec-
tar caminos ilegales y áreas de exca-
vación. Estas capturas se comparan
con fotografías históricas, además
de determinar cam-
bios significativos
del paisaje por me-
dio del uso de “al-
goritmos de detec-
ción de cambios”.

En mater ia de
software, la indus-
tria está desarrollando programas
que utilizan herramientas de la inteli-
gencia artificial (IA) para detectar la
minería ilegal a través de la diferen-
ciación de patrones cromáticos y
morfológicos recogidos de imáge-
nes satelitales.

LOS ROBOS DE LOS

“CHUCULLEROS”

En Chile, el Ministerio de Mine-
ría, a través del Servicio Nacional
de Geología y Minería (Sernageo-
min), estima que las prácticas aso-
ciadas a la minería ilegal son más
acotadas respecto de otros países
de la región.

El robo de minerales es una de las

FISCALIZACIÓN Y DETECCIÓN:

Aunque en Chile el problema es de menor impacto que en Latinoamérica y el
mundo, a nivel global se están incorporando diversas herramientas para la
detección de estas actividades irregulares.

Aplican tecnología geoespacial
para detectar minería ilegal

CLAUDIA BETANCOURT M.

DRONES,
mapas satelitales,

georreferenciación e IA
son usados para rastrear
operaciones irregulares.
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“Estamos trabajando entre lo público y lo priva-
do para dar más fuerza al turismo, y qué mejor que
utilizar los cielos limpios. Tenemos las certificacio-
nes y, por lo tanto, podemos ofrecer a nuestros tu-
ristas algo tan importante como es llegar en la no-
che y ver los cielos estrellados y maravillosos de
nuestra comuna”, señaló Iván Infante, alcalde de
Pica, en el acto de cierre de los talleres de astrono-
mía básica realizados en la sede social de la Que-
brada de Quisma, donde se entregaron tres teles-
copios para apoyar emprendimientos.

El proyecto forma parte de la mesa de trabajo
que mantiene Teck con la comuna, con el objetivo
de “potenciar lo que fue la certificación de cielos
limpios que obtuvo Pica en 2022 y que nos permi-
te hoy estar apoyando un proyecto que permite
fortalecer el astroturismo”, explicó Pablo Vás-
quez, jefe de Comunidades Pampa de Teck Que-
brada Blanca.

Johanna Saavedra, directora social de la Funda-
ción Círculo para el Desarrollo —encargada del
proyecto—, explicó que “partimos con talleres a
nivel básico de la astronomía, pero luego fuimos
vinculando la cosmovisión andina, el uso de los te-
lescopios, con la idea de que tengan conocimien-
tos a nivel histórico, y también puedan poner en
práctica este acercamiento de armar y desarmar
los telescopios”. 

En los talleres participaron alrededor de 30 po-
bladores del valle de Quisma, a quienes se apoyó
en el desarrollo de sus potenciales emprendimien-
tos; además de cursos prácticos en que participa-
ron más de 20 personas, certificando a 18 de ellas.

“No todos tenemos el privilegio de participar en
un taller así; aprendí harto, tuvimos buenos profe-
sores, y todos querían aprender. Eso me animó a
participar y manipular este lindo telescopio con el
que fuimos favorecidos al ganar este proyecto”,
destacó Gerardo Alviña, agricultor y artesano del
sector.

CON TALLERES Y CURSOS PRÁCTICOS:

Se busca incentivar emprendimientos que potencien la
certificación de cielos limpios que obtuvo Pica en 2022.

Comunidad de Quisma se
capacita en astroturismo

ANA MARÍA PEREIRA B.

La iniciativa congregó a
más de 30 personas.

El Liceo Bicentenario Padre Alberto
Hurtado Cruchaga de Pica celebra es-
tos días un logro histórico en sus dos
décadas de existencia: uno de sus
alumnos, Hans Schulz, es uno de los
1.829 puntajes nacionales en la PAES
de matemáticas.

Este joven de 18 años, que egresó en
diciembre pasado con un NEM de 6,7,
proyecta su futuro en ingeniería civil,
para después trabajar “en el sector mi-
nero o la industria extractiva”, asegura.
Este deseo proviene del ejemplo de su
padre, quien trabaja en el rubro en Co-
piapó. “Siempre lo he admirado; la for-
ma en la que se esfuerza. Siempre me
ha movido la idea de ser como él, for-
mar una familia y ser su sostenedor;
una idea quizá ya no tan contemporá-
nea, pero que me gusta. Es una vida de
sacrificio, pero con el gusto de estar en
familia. Por lo demás, la minería siem-
pre me ha llamado la atención”, cuenta.

Al logro de Hans se suma el de Patri-
cio Jara, quien también logró 1.000
puntos en la PAES de matemáticas y
egresó en diciembre del Liceo Bicen-
tenario Minero S.S. Juan Pablo II de Al-
to Hospicio, con promedio 7.0. Ambos
casos son una muestra tangible de
que “cuando hay un modelo educativo

bien definido y sustentado, los resulta-
dos llegan”, detalla Juan Pablo Drey-
se, magíster y doctor en Educación.

César Gavilán, director ejecutivo de
la Fundación Collahuasi, explica que
los dos establecimientos son coadmi-
nistrados por dicha entidad en conjun-
to con SNA Educa, los municipios de
Pica y Alto Hospicio, y otras empresas
del sector. “Articulamos esfuerzos pú-
blico-privados para formar nuevos ta-

lentos para la minería, junto con cam-
biar historias de vida de jóvenes me-
diante la educación para quienes aspi-
ran a forjarse un mejor futuro”, agrega.

“Ver que Hans ha alcanzado un hito
tan significativo nos reafirma que el ta-
lento y la perseverancia no conocen lí-
mites geográficos ni socioeconómi-
cos”, añadió por su parte Carolina
Guerrero, directora del liceo Padre
Hurtado de Pica.

EN MATEMÁTICAS 1:

Para los expertos, estos casos demuestran el valor de modelos
educativos bien definidos y sustentados.

Alumnos de Liceos Bicentenario
de Tarapacá logran puntajes
nacionales en la PAES
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Hans en el día de su graduación, junto a su madre, Ana María Ruiz
(izquierda), y la directora del liceo Padre Hurtado de Pica, Carolina
Guerrero (derecha). 
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