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cMicrobios recicladores?:

larevolucion

cientifica desde el Desierto de Atacama

ESTUDIO. Equipo multidisciplinario estd
aprovechando las capacidades tinicas
de estos microbios para abordar un
desafio critico: el reciclaje sostenible de
baterias de ion-litio.

Redaccion

cronica@mercuriocalama.cl

nel vastoy arido Desier-
E to de Atacama, los sala-
res albergan formas de
vida microscopicas y descono-
cidas que podrian aportar al
desarrollo de la biotecnologia
regional y nacional. Estos mi-
croorganismos, conocidos co-
mo microbios extremofilos, no
solo sobreviven, sino que pros-
peran en condiciones conside-
radasimposibles para lamayo-
ria de los organismos: altas
concentraciones desal, tempe-
raturasextremas, radiacion so-
larintensa, escasez de nutrien-
tes vitales, entre otras.

Este escenario, que podria
parecer hostil, podria ser el la-
boratorio perfecto para desa-
rrollar soluciones biotecnold-
gicas innovadoras.

El proyecto Talackutur
Lithium Bio-R, liderado por el
Dr. Francisco Remonsellez des-
de la Universidad Catdlica del
Norte, esun esfuerzo conjunto
que involucra a investigadores
de la Universidad Andrés Bello
y la Universidad de Chile.

Este equipo multidiscipli-

nario esta aprovechando las
capacidades tinicas de estos
microbios para abordar un de-
safio critico: el reciclaje soste-
nible de baterias de ion-litio.
Estas baterias, esenciales
para dispositivos electronicos
y vehiculos eléctricos, contie-
nen elementos como litio y co-
balto que son indispensables
para la transicion energética
hacia un futuro mas limpio. Sin
embargo, la extraccion tradi-
cional de estos minerales tiene
un alto costo ambiental y una
disponibilidad limitada.

EL LITIO Y LA ECONOMIA
CIRCULAR
El litio y el cobalto son funda-
mentales para las tecnologias
actuales debido a sualtadensi-
dad energética y capacidad de
almacenamiento. Sin embar-
go, los métodos tradicionales
deextraccion, como la mineria
ensalares, afectan gravemente
el equilibrio de estos ecosiste-
mas dnicos, consumiendo
grandes cantidades de agua y
alterando su biodiversidad.
La biomineria urbana, un
conceptocentral del proyecto,
Ppropone unanueva alternativa
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ESTE ESCENARIO, QUE PODRIA PARECER HOSTIL, ES EL LABORATORIO PERFECTO PARA DESARROLLAR SOLUCIONES BIOTECNOLOGICAS INNOVADORAS,

Microbios como herramientas biotecnolagicas

# Elenfoque tecnoldgico del proyecto radica en comprender y utilizar procesos biologicos
como |a biolixiviacion, la bioadsorcién y la bioprecipitacion:

1. Biolixiviacién: La biolixiviacion utiliza bacterias para liberar metales valiosos de un sus-
trato sdlido, como lo podrian ser |as baterias en desuso. En este procese, microorganismos
acidofilos generan agentes oxidantes que disuelven los metales y otros elementos de valor
presentes en los catodos de las baterias, transformandolos en sales solubles. Este enfaque
no solo reduce el uso de quimicos agresivas, como en la hidrometalurgia convencional, si-
no gue también minimiza los residuos téxicos y las emisiones de gases contaminantes.

2. Bioadsorcién: Este proceso se basa en la capacidad de los microorganismos o sus biopo-
limeros superficiales y/o excretados al medio para adsorber metales y otros elementos de
valor desde una solucion liquida. En términos précticos, los microorganismos “atrapan”
los elementos criticos, permitiendo su posterior recuperacion de manera eficiente.

3. Bioprecipitacién: En este proceso, los microorganismos convierten los metales en com-
puestos insolubles que se pueden recolectar. Este método es especialmente Util para la re-
cuperacion de metales valiosos en condiciones contraladas.

para reutilizar los recursos se-
cundarios presentes en los re-
siduos electronicos mediante
métados no tradicionales. Fste
enfoque representa un mode-
lo de economia circular donde
los residuos ya no se conside-
ran desechos, sino recursos va-
liosos para ser recuperados y
ojaliser reintegrados en las ca-
denas de produccién.

RESULTADOS
PROMETEDORES
En sus avances preliminares, el
equipo logro demostrar que la
bacteria Acidithiobacillus ferri-
vorans ACH, aislada desde el al-
tiplano chileno, es capaz de re-
cuperar recupera litio y cobal-
to de manera eficiente desde
citodos de bateria de ion-litio.
La biolixiviacién en dos pa-

sosresulto ser la metodologia
mis efectiva, logrando tasas de
extraccion significativamente
superiores en comparacion con
los procesos convencionales.
Ademas, se estan desarro-
llando consorcios microbianos
optimizados para mejorar ain
mis la eficiencia de recupera-
cion demetales. Estos avances
no solo beneficiardn alaindus-

tria minera, sino que también
contribuyena la sostenibilidad
global al reducir la dependen-
cia de recursos primarios y mi-
tigar los impactos ambientales.

MAS LIMPIO Y SOSTENIBLE
Elproyecto Talackutur Lithium
Bio-R combina ciencia, sosteni-
bilidad y colaboracion para
abordar desafios ambientales y
tecnologicos de manera inno-
vadora.

Desde los salares del altipla-
nochileno hastalos distintos la-
horatorios de vanguardia, este
equipo multidisciplinario esta
demostrando que los microor-
ganismos tienen el poder de
transformar nuestra relacion
con los recursos naturales.

La ciencia detras de estos
procesos no solo revoluciona
laindustria del reciclaje, sino
que también nos recuerda la
importancia de valorar los re-
cursos biologicos que nos ofre-
ce la naturaleza.

En un mundo donde cada
vez se generan més residuos
electrénicos, esta investigacion
marca el camino hacia una eco-
nomia mas circular y respetuo-
saconel medio ambiente. 3



