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Lidera innovador proyecto que reemplaza
pesticidas y fertilizantes por microorganismos

Marcela Carvajal Tocornal es
oriunda de Santiago, estudic Inge-
nieria en Biotecnologia Molecular
de la Universidad de Chile, reali-
zando posteriormente un doctora-
do en Biotecnologia y luego post
doctorado en genomica vegetal; se
desenvuelve en dreas de quimica
organica, microbiologia de suelo,
biotecnologia agricola y ambiental,
entre otros perfeccionamientos.

Marcela trabaja actualmente en
el Centro de Biotecnologia y Depar-
tamento de Quimica de la Univer-
sidad Federico Santa Maria de Val-
paraiso, es investigadora ascciada
de dichos unidades, formando par-
te de un equipo de trabajo dedicado
principalmente a la microbiologia
de suelo, especialmente en el area
agricola.

Su trabajo consiste en aplicar
las ciencias al mundo del agro, enfo-
candose en un principio a la fitopa-
tologia, que es el estudio de plagas
y enfermedades que existen en los
cultivos comerciales. A raiz de estas
investigaciones y con todo el trabajo
cientifico y la informacion disponi-
ble, se dieron cuenta que en reali-
dad, la base de muchos problemas
en los cultivos radican en el suelo y
desde ahi la importancia y relevan-
cia de su diversidad microbiolégica.

Partieron haciendo muchos tra-
bajos cientificos, al alero del estudio
de los microorganismos y su diver-
sidad, y tras afios de analisis pro-
pusieron y adjudicaron el proyecto
EcoBloom: Soluciones biotecnolé-
gicas integrales para la agricultura
y la sostenibilidad ambiental’ que
consiste en la generacién de pro-
ductos e incluso, servicios basados
en la biologia de los suelos para
mejorar la productividad agricola.

-¢Considera que hay poco cono-
cimiento cientifico en el drea del
agro?

“Desde |a ciencia hay mucho co-
nacimients, pero hay un salto enor-
me entre lo que esta disponible en
ciencia a lo que se ve aplicado en el
agro. Hay mucha informacion, hay
empresas gue estan ofertando pro-
ductos bastante interesantes cuya
formulacion tiene fuerte base cien-
tifica, pero falta un recorrido grande
para poder unir estos dos mundos.
Siempre hay mucho que hacer al
respecto, de hecho, en agronomia
se hace cada vez mas evidente la
tendencia mundial del uso de la in-
teligencia artificial y la robdtica. Hay
mucho por hacer aln agui en Chile
al respecto, si nos comparamos con
otros paises desarrollados, sin em-

La doctora Marcela Carvajal propone un sistema de
cuidados de suelos en un mundo agroecologico a
través de ases
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En el contenedor grande o biorreactor, que se aprecia detrds, crecen [05 microorganis-
mos, la asesoria confempiada en el EcoBloom.

bargo, hemos avanzado y tenemos
el foco puesto en esto?

-¢Como es el trabajo que han
estado realizando?

“Primero contarles que desde
el enfoque microbioldgico, estamos
muy inspirados y con las ganas de
hacer cambios culturales asocia-
dos a los manejos agronémicos y la
conceptualizacion del suelo. Nues-
tro trabajo tiene el objetivo orientar
y estimular a los productores para
que evallien estas técnicas (uso de
microorganismos especificos y na-
tivos) y comiencen a variar aguellos
manejos tradicionales gue estan
basados en productos de origen
quimico, conocidos como pestici-
das o practicas que estan asocia-
das a fertilizaciones sintéticas. La
idea es que vayan por este camino
de la inocuidad alimentaria, poder
tener cultivos mas sanos y también
mas productivos siempre desde
una mirada mas agroecoldgica y
sustentable en el tiempo. La expe-
riencia nos ensena gue la adopcidn
de practicas basadas en microorga-
nismos, en especial para el cuidado
y reforzamiento del suelo, se tradu-
ce en suelos mas fértiles y que ne-
cesitan menos fertilizaciones, por
ende, proveen mayores servicios
ecosistémicos y que a largo plazo,
resultan cultivos mas productivos”

-¢Como se llama el emprendi-

miento que estan llevando a

cabo y en qué consiste?
“Nuestro proyecto y emprendi-

miento se llama EcoBloom: Solu-
ciones biotecnoldgicas integrales
para la agricultura y la sostenibili-
dad ambiental” Estamos iniciando
un Spin-off que como concepto
basico, toma una tecnologia creada
en la universidad, que esta aloja-
da en nuestro grupo de cientificos
y es llevada al mercado. Realiza-
mas asesorias especializadas para
el productor agricola que va de la
mano con un acompanamiento, en
funcién a sus reguerimientos, pero
desde un punto de vista mas mi-
crobiolégico y gendmico (con una
mirada muy integral de campo, a
nivel de microbiomas y holobion-
tes), dando mas importancia a los
microorganismos en los campos.
Sabemos que en el campo hay
un trabajo intensivo y gue a veces
tienen mucha carga de pesticidas,
que finalmente, terminan agotan-
do los suelos, dejandolos con muy
poca diversidad. Al alero de esto,
también capacitamos en produc-
cidn de bicinsumos, basados en
microorganismos, gue tienen mu-
chos beneficios como estimular el
crecimiento vegetal, entre otros.

- ¢Cuéntenos de estos microor-
ganismos que vendrian a reem-
plazar a fertilizantes y pesticidas

“Estos microorganismos  son
hongos v bacterias que a través de
anos de investigacion fuimos aislan-
do y separando en distintas cepas,
que tienen capacidades diversas y
especiales a nivel funcional, como
filar nitrégeno, controlar plagas,

bacterias patégenas, etc. Nosotros
los estudiamos, los identificamos a
nivel molecular. Es un viaje desde
la ciencia a los negocios. Siempre
hemos sido muy activos a nivel
comunitario, estamos asociados a
Indap v ligados a asesores del sec-
tor agro lo gue nos permite generar
confianza. Nuestros productos tie-
nen una efectividad comprobada,
concentracion efectiva comprobada
y con precios justos y accesibles.
Lo que queremos es que se empie-
cen a adoptar manejos mas agro-
ecoldgicos y mas amigables con el
medio amiente”

- ¢ Dentro de las asesorias ense-
nan a los productores a generar
estos microorganismos?

“Si. Dentro de las asesorias se
les muestra como instalar en sus
campos un sistema de reproduc-
cién microbioldgica, que es cada
vez mas conocido, llamados bio-
rreactores agricolas: contenedores
con agua donde crecen estos mi-
croorganismos para reproducirlos
y usarlos constantemente en su
dia a dia, usando el mismo princi-
pio de los probidticos, pero en este
caso probidticos para las plantas.
Hay varios productores que ya
han instalado este sistema gue es
relativamente facil de armar. Son
contenedores de mil o dos mil litros
dependiendo de la superficie del te-
rreno cultivado, que funcionan con
aireacion basicamente. Lo que ase-
soramos en resumen, es indicarle
al productor el tipo de microorganis-
mo que necesita segun el estado
de su suelo, el tipo y condicién de
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Mareela Carvajal,

“por el lado de micro-
biologia estamos muy
inspirados y con las
ganas de hacer cambios
culfturales en los mane-
jos agrondmicos ™.

salud del cultivo v, las condiciones
que requiere para reproducir elflos
microorganismos. No sdlo adquie-
ren mayor productividad, sino que
ahorran considerablemente en gas-
tos de produccion’

Durante este mes de enero, la
doctora Marcela Carvajal junto al
equipo de cientificos lanzaran este
conocimiento a la comunidad e ini-
ciardn las asesorias. La cientfica
hace un llamado a productores,
empresarios y a todos los intere-
sados a conocer el proyecto y sus
beneficios

Debemos darles la importancia
gue merecen los hongos y bacte-
rias (microorganismos benéficos en
general), que son los que hacen un
trabajo clave en el suelo -dijo- son
trabajadores silenciosos y muy im-
portantes, clave de todos los ciclos
biogeoquimicos del suelo, conec-
tores entre otras formas de vida

presente en el suelo y moduladores
naturales del equilibrio ecosistémi-
co, con roles también silenciosos
en la mitigacion del cambio clima-
tico y descontaminacion’




