
Los 17 Objetivos
de Desarrollo
Sostenible
(ODS) son un
llamado de
Naciones Unidas
a los gobiernos,
las empresas y
la sociedad civil
para erradicar la
pobreza,
proteger el
planeta y
asegurar la
prosperidad
para todos al
año 2030. 

Investigadores
chinos lograron
que un paciente
con lesión medu-
lar completa
pudiese manejar
guantes mediante
la actividad eléc-
trica cerebral
después de tres
meses de entre-
namiento.
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ace un año, en enero de 2024, la empre-
sa de neurotecnología Neuralink —pro-
p i e d a d d e l m u l t i m i l l o n a r i o E l o n
Musk— llevaba a cabo en EE.UU. un
procedimiento en el cual implantaron

en el cerebro de un hombre tetrapléjico de 29 años
un chip con electrodos que le permite controlar dis-
positivos electrónicos solo con el pensamiento. 

En marzo se dieron a conocer más detalles y se
vio cómo el paciente, Noland Arbaugh, jugaba una
partida de ajedrez con su mente en el computador.
“Es una locura, de verdad. Es genial”, exclamaba
entonces Arbaugh.

Cuatro meses más tarde, la compañía implantó
un segundo chip cerebral en otra persona, con una
lesión de médula espinal, con el que pudo controlar
con su mente distintos dispositivos electrónicos pa-
ra jugar videojuegos y hasta diseñar objetos en 3D.

Neuralink ya anunció que tiene previstas otras
ocho pruebas en humanos en los próximos meses,
en la búsqueda de ofrecer rehabilitación a pacien-
tes que no son capaces de moverse por sí mismos. 

Aunque se trata de tecnologías que vienen pro-
bándose desde hace una década al menos, “Neura-
link es un ejemplo interesante de lo que se podría
lograr”, comenta Rómulo Fuentes, doctor en Cien-
cias Biomédicas, investigador y académico de la Fa-
cultad de Medicina de la U. de Chile. “Ha hecho
avances tecnológicos importantes, como miniaturi-
zar los sistemas y aplicarlos en pacientes de forma
inalámbrica”.

Pero la firma de Musk no es la única. Otro ejem-
plo es Synchron, una empresa australiana que
también desarrolla dispositivos que recurren a la
interfaz cerebro-computadora para generar movi-
miento, cuenta Miguel Solís, director de Ingeniería
en Automatización y Robótica de la UNAB. “Ya han
conseguido lo mismo que Neuralink pero con un
método menos invasivo, que se realiza mediante
un catéter y un stent (dispositivo tubular metálico
tradicionalmente usada para tratar arterias blo-
queadas)”, explica.

SEGURIDAD Y BIOCOMPATIBILIDAD

A diferencia de Neuralink, que realiza una cirugía
para implantar el chip —que consta de una serie de
electrodos minúsculos— en áreas del cerebro aso-
ciadas a la movilidad, Synchron lo hace a través de
la vena yugular para colocar el implante. Lo han
probado en una decena de pacientes desde 2022.

Ambos funcionan de manera similar: los disposi-
tivos acceden a la corteza motora cerebral, en don-
de se emiten las señales que controlan el movi-
miento. Así, el paciente piensa en un movimiento,
el dispositivo captura la actividad eléctrica que se
genera en el cerebro y la transforma en un movi-
miento particular.

“Les brinda un poco de autonomía, pero no mo-
vilidad por completo, por ahora”, dice Solís.

César Ravello, investigador de la Fundación
Ciencia y Vida de la U. San Sebastián, concuerda en
que son avances tecnológicos que han sido instala-
dos exitosamente, “pero desde el punto de vista de
la movilidad, aún falta”.

Según el tipo de movimiento que se puede lograr,
hay tres niveles de complejidad, precisa Ravello. “El
primero es manejar un computador con la mente
(como ya lo han hecho pacientes de Neuralink y
Synchron); el segundo nivel es interactuar con dis-
positivos móviles de complejidad baja, como una
silla de ruedas, y el nivel más complejo es llegar a
imitar el movimiento humano”, ya sea de una extre-
midad propia, como de una pierna o brazo robóti-
co. “Falta para llegar a eso”, enfatiza.

Los avances en robótica, agrega Fuentes, han si-
do y serán claves en este campo. 

De hecho, Neuralink recibió en noviembre la au-
torización de la FDA de EE.UU. para iniciar pruebas
en humanos de una tecnología similar que permiti-
ría a personas parapléjicas controlar un brazo robó-
tico con sus pensamientos. 

Entre medio, otras compañías avanzaron en el
desarrollo de prótesis, que mediante inteligencia
artificial y robótica, son capaces de interpretar se-
ñales neuronales, permitiendo al usuario mover sus
extremidades artificiales de forma natural. Investi-
gadores chinos de la U. de Tsinghua finalizaron con
éxito el primer ensayo clínico de una interfaz cere-
bro-computadora, inalámbrica y poco invasiva
(con electrodos), en un paciente con lesión medu-
lar completa, quien pudo manejar unos guantes
mediante la actividad eléctrica cerebral, después de
tres meses de entrenamiento.

Asimismo, dice Ravello, se avanza en exoesque-
letos para personas con parálisis o movilidad redu-
cida, que ofrecen soporte mecánico, permitiéndo-

les ponerse de pie e incluso caminar. “La mayoría
de estas investigaciones están por ahora más enfo-
cadas en probar su seguridad y biocompatibilidad;
es importante estimar y reducir los posibles ries-
gos”, precisa el investigador.

En aquellos más invasivos, agrega Solís, se debe to-
mar en cuenta si es reversible, es decir, “si el dispositi-
vo no funciona como se espera o genera rechazo en la
persona, que se pueda retirar sin dejar secuelas”.

En diciembre, investigadores suizos publicaron
en la revista Nature Medicine que lograron que dos
pacientes con lesiones medulares volvieran a mo-
verse y caminar tras activar con electrodos una zona
del cerebro, en el hipotálamo, que no se sabía que
estaba relacionada con el aparato locomotor del or-
ganismo. A juicio de los autores, esto abre un nuevo
camino de investigación.

Si bien todas estas investigaciones siguen a nivel de
laboratorio, los especialistas locales estiman que impli-
can avances importantes que durante 2025 deberían
ofrecer más resultados que estimulen su desarrollo.

“Es difícil hacer estimaciones, pero quizás dentro
de unos diez años ya se cuente con herramientas
que ayuden a recuperar la movilidad”, opina Solís.

Para Fuentes, estos mismos avances serán útiles
para “el tratamiento de enfermedades neurodege-
nerativas que no tienen cura, y ofrecer una mejor
calidad de vida”.

Ravello, en tanto, enfatiza la importancia de
avanzar en aspectos regulatorios, “sobre todo en
términos de seguridad y del potencial uso que se
pueda hacer de la información cerebral”. 

Los pasos que está dando
la ciencia para devolver la
movilidad y autonomía
a las personas con
discapacidad
El implante de chips y electrodos en áreas motoras de la corteza cerebral ha
permitido que pacientes tetrapléjicos interactúen con un computador solo con su
cerebro. Se trata de un primer escalón en este camino, dicen los expertos. C. GONZÁLEZ

EN 2024 HUBO AVANCES IMPORTANTES EN ESTE CAMPO:
El estadounidense
Noland Arbaugh,
tetrapléjico desde
los ocho años, en
un video en el que
muestra cómo es
capaz de jugar una
partida de ajedrez
en un computador
(foto a la derecha)
solo con su mente,
gracias a un im-
plante cerebral.
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dad de absorber nutrientes y elementos quí-
micos, lo que podría ayudar a reducir la con-
taminación y mejorar la calidad del agua.

Este tipo de proyectos son relevantes pa-
ra los ecosistemas marinos ya que, según
diversas fuentes, la salmonicultura conta-
mina las aguas por la constante incorpora-
ción de nutrientes, además de afectar la
biodiversidad local y la pesca artesanal.

El proyecto también consiste en recoger
datos in situ y en forma continua para eva-
luar los potenciales beneficios que el culti-
vo de algas podría ofrecer a los ecosistemas
del sur de Chile.

Daniel Montoya, gerente comercial de
Salmones Blumar, explica que “el desarrollo
de los mercados tiene que ser en equilibrio
con los desarrollos sociales en las zonas
donde operamos y nuestras relaciones con
las comunidades y también cuidando el
ecosistema donde estamos trabajando”.

Carolina Camus, investigadora de la
Universidad de Los Lagos, coincide en la
relevancia del proyecto y explica que bus-

can “evaluar la contribución del cultivo del
huiro Macrocystis pyrifera para mitigar los
impactos de la salmonicultura en la calidad
del agua”. 

Y detalla que “en concreto, (el proyecto
busca) cuantificar la capacidad de remo-
ción de nitrógeno y fósforo de las aguas. En
paralelo, busca desarrollar una visión y ho-
ja de ruta para una industria acuícola de al-
gas, compartida entre los actores que la
componen, para consensuar los pasos que
debemos seguir para alcanzar su desarrollo
en el país”.

Hasta ahora, se ha instalado la infraes-
tructura de cultivo en dos de las 15 áreas y
los sensores necesarios para evaluar algu-
nos parámetros claves para el crecimiento
de las algas.

La investigadora Carolina Camus enfatiza
que esta iniciativa es relevante para la inves-
tigación y desarrollo, ya que “nos permite
realizar las mediciones en condiciones rea-
les, a través de dos cultivos demostrativos
que se encuentran instalados en la Región de
Aysén. Con esa información podremos de-
terminar la capacidad real que tiene el huiro
de remover estos elementos del sistema”.

Sally McGee, directora de Clima e Iniciati-
vas Estratégicas del equipo global de Acui-
cultura de The National Conservancy, asistió
a una visita para conocer los avances de la
iniciativa y concluyó que esta es necesaria
“para incluir a la acuicultura de algas, así co-
mo también mejorar la calidad de agua que
está rodeando a la acuicultura de salmones.
Así que en realidad fue un buen día”.

¿Cómo regenerar los ecosistemas
marinos asociados a la indus-
tria del salmón? La empresa de

pesca y acuicultura Blumar se unió a The
Nature Conservancy (TNC) Chile y a la
Universidad de Los Lagos, con el apoyo de
la Fundación Walmart, para desarrollar
una iniciativa que busca entregar benefi-
cios ecológicos al ecosistema.

El programa consiste en que se cultiven
algas en los 15 centros de cultivo de Blu-
mar en la Región de Aysén. Ya se trabaja
en dos. Con ello, se busca contribuir a la
regeneración de los ecosistemas marinos
(400 metros lineales sembrados en cada
sitio de cultivo).

La iniciativa partió hace dos meses y se
hace por medio del cultivo de huiro, una es-
pecie de alga de gran importancia ecológica
y comercial, en zonas de cultivo de salmón.

¿El objetivo? Mitigar los impactos negati-
vos de la salmonicultura, mejorando la salud
actual de los ecosistemas marinos de Chile a
través de las algas, ya que tienen la capaci-

Cultivan algas para mejorar la
calidad del agua y regenerar
los ecosistemas de la
industria salmonera

REGIÓN DE AYSÉN: 

Gracias al uso de huiros, el proyecto pretende mitigar los
efectos de este rubro y medir la capacidad de absorción de
nutrientes, entre otras investigaciones. M. HERNÁNDEZ

En una visita con
los distintos acto-
res involucrados a
la iniciativa, se
comprobó que ya
se instalaron algas
en dos de los 15
centros de cultivo.
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Los océanos son el
soporte vital de
nuestro planeta y
regulan el sistema
climático mundial.
Constituyen el
mayor ecosistema
del mundo,
albergan casi un
millón de especies
conocidas y
presentan un
enorme potencial
científico sin
explotar.

Unas 1.300
millones de
personas en el
mundo, es
decir, una de
cada seis, viven
con alguna
forma de
discapacidad,
según datos de
la OMS.
Promover el
bienestar para
todos es uno de
los propósitos
de este
objetivo.
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