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La Universidad de Tarapaca

sigue consolidando su investigacion
aplicada para el desarrollo del pais

Proyecto de la UTarapacd, elimina contaminantes orgdnicos toxicos desde las aguas residuales

La reutilizacion de agua se ha transformado
en un tema prioritario y vital en el marco
del cambio climatico y la escasez de este
elemento fundamental para la vida. En tal
sentido, su procesamiento ofrece una opor-
tunidad para darle una segunda utilidad a
las aguas que se generan, por ejemplo, tras
el uso doméstico, las que son llamadas
residuales.

El académico del Departamento de Quimica
de la Universidad de Tarapaca, Shanmuga-
raj Krishnamoorthy, lidera el proyecto
Fondecyt “Controllable integration of
non-noble bimetallic nanoparticles into
mesoporous silica matrixes as a high-effi-

ciency catalyst for continuous flow-through
reduction of organic pollutants’, que ofrece
una solucién para la eliminacion de conta-
minantes organicos toxicos en muestras de
aguas residuales mediante el uso de catali-
zadores avanzados.

Los investigadores trabajan utilizando
nanoparticulas bimetélicas no nobles, en
matrices de silice mesoporosa, como un
catalizador de alta eficiencia para la reduc-
cién continua de contaminantes organicos
que pueden ser toxicos para la salud
humana como son los nitrofuranos y los
colorantes.

Las nitroarenos (NAs)

Son ingredientes e intermediarios importantes y valiosos para la fabricacion de polimeros,
% agroquimicos, productos farmacéuticos, colorantes, cosméticos, pesticidas, etc. Entre los
distintos nitroarenos, el 4-nitrofenol (4-NP) es uno de los contaminantes peligrosos priori-

tarios segiin la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) debido a su alta toxicidad.
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Los colorantes organicos

tefido.

Comunmente son utilizados en las industrias de alimentos, textiles, cosméticos y productos
quimicos. Casi el 15% de la produccién total de colorantes se pierde durante el proceso de
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ganando cada vez mds importancia.
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" Son desechos que se arrojan directamente a los cuerpos de agua, lo que constituye una de
5.7 las principales causas de contaminacién del agua, ya que muchos de estes son mutagénicos,

@ cancerigenos y dafiinos para los seres vivos y el medio ambiente. Debido a su toxicidad, la
wm~= eliminacion o degradacion de los desechos organicos que contienen NAs y colorantes esta
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(En qué se diferencia este proyecto de otras investigaciones
destinadas a reducir contaminantes organicos?

Actualmente, existen varias estrategias
convencionales para la eliminacion de
contaminantes. Sin embargo, los métodos
de tratamiento convencionales tienen
muchas limitaciones y no son efectivos para
eliminar la creciente cantidad de contami-
nantes peligrosos. Ademds, requieren
instrumentos de alto costo para analizar las
muestras y también pueden producir
algunos contaminantes secundarios. Para
superar estos inconvenientes, esta
propuesta esta disefada para eliminar

Excelencia

contaminantes orgdnicos utilizando un
enfoque de reduccién quimica con la ayuda
de un catalizador de nanoparticulas bime-
tilicas no nobles dentro de matrices de
silice mesoporosa. Estos catalizadores son
altamente estables y estin diseiados para
eliminar los contaminantes organicos con
alta eficiencia en muestras de agua ambien-
tal. Ademas, la propuesta tiene como objeti-
vo eliminar los contaminantes orgdnicos en
grandes volimenes con una eficiencia de
eliminacion del 100%.
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FACULTAD DE CIENCIAS
Carreras:

Ingenieria Quimica Ambiental
Quimico Laboratorista
Pedagogia en Fisica y Matematica

Postgrado:

Doctorado en Ciencias con
Mencién en Matematica
Doctorado en Ciencias Mencion
Fisica

Magister en Ciencias con
Mencion en Matematica
Magister en Ciencias Mencion
Fisica

produccion cientifica en el area de
Quimica (ranking SCImago 2024)

10 Lugar a nivel nacional en

O En Latinoamérica en el drea de
Quimica (ranking SCImago 2024)
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“Como Facultad contamos con lineas de
investigacion en diversas areas de matema-
tica, quimica, fisica y biologia, Nuestro
compromiso es ser una unidad dedicada a
la investigacion en la proteccion del medio
ambiente y el cultivo de las ciencias aplica-
das”.

Dr. Alvaro Cortinez Pontoni, decano de la
Facultad de Ciencias




