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Una de las técnicas para aprovechar al máximo el mineral
extraído es la lixiviación, que permite obtener metales usando
soluciones líquidas. Para una mayor efectividad, se requiere de
mejores condiciones para la oxidación del mineral, pero facto-
res como la altura geográfica, la temperatura y las impurezas
impactan negativamente en la extracción y, por ende, en la
rentabilidad en minería.

Además, para resolver este desafío, “la industria emplea
equipos pesados como aireadores y sopladores, tanto en pilas
como en reactores, los cuales tienen altos costos en términos
de inversión de capital y en gastos operacionales, y baja efecti-
vidad, pues se tapan, inundan o aplastan”, explica Christian
Willatt, gerente general de la empresa chilena Oxicorp.

Pensando en este problema, la compañía que Willatt dirige
desarrolló una innovadora solución: Oxilix, tecnología que se
compone de un sistema de control que mide las variables
claves del reactor de lixiviación, y de un aditivo especialmente
formulado, que se dosifica en línea. Oxilix, que ya ha sido pro-
bada y está patentada, ha mostrado tener la capacidad de
incrementar la extracción de metales hasta en 50% y —adicio-
nalmente— en 20% menos de tiempo. Puede ser utilizada
tanto como complemento o en reemplazo de sistemas que ya
están en uso, explica Christian Willatt.

BAJOS COSTOS DE OPERACIÓN

Entre otras ventajas, Oxilix mejora el control del reactor de
lixiviación y utiliza equipamiento que no requiere de una gran
inversión de capital y que, además, genera bajos gastos de
operación. La tecnología puede ser utilizada en todo tipo de
procesos de lixiviación, como en minerales de óxidos de cobre,
lixiviación férrica o cianurada de oro, entre otras. El proceso
para implementarlo es rápido, generando mínimo impacto en la
empresa que la desarrolle.

Oxilix ya ha sido aplicada a nivel industrial y ahora se encuen-
tra en fase de prueba en varias mineras de Chile y Perú. Dado
que estos mercados representan más del 30% de la produc-
ción mundial de cobre, Willatt comenta que su estrategia de
crecimiento considera un sólido plan de pilotos sin riesgo para
los clientes, que —cuando generen resultados positivos— den
paso a contratos de servicio.
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Tecnología aumenta
cantidad de metales
extraídos en lixiviación
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n agosto de este año, el gru-
po minero Industrias Peño-
les de México fue atacado

por un ransomware, un código ca-
paz de impedir el funcionamiento
de los ordenadores que infecta.
Ese mismo mes, Evolution Mi-
ning, en Australia, también detec-
tó un incidente de este tipo. Casi
un año antes, en noviembre de
2023, un ciberataque afectó por
tres días la actividad de algunos ca-
miones autónomos de Codelco en
Antofagasta.

Este último incidente demues-
tra la gravedad que suponen los
ataques a la ciberseguridad en la
industria minera, especialmente
por su potencial impacto en la se-
guridad de las personas y de la in-
fraestructura crítica. Para la direc-
tora ejecutiva de la Corporación de
Ciberseguridad Minera, Katherina
Canales, “no es lo mismo que un
atacante ingrese a la base de datos
de una organización a que entre al
control industrial de maquinarias,
porque ahí ya está en riesgo la vida
de las personas”. 

Ese tipo de ataques, que po-
drían comprometer la seguridad
de las operaciones mineras, cau-
sar lesiones a los trabajadores, da-
ños a equipos e incluso daños am-
bientales, son los que Marcos Ri-
veros, gerente del área Negocios
Estratégicos en ITQ Latam, define
como sabotaje industrial. 

EL MAYOR RIESGO

Este podría ser un riesgo cada
vez más frecuente en sectores in-
dustriales que, en busca de mayor
interoperabilidad y eficiencia opera-
tiva, integran tecnologías que digi-
talizan la realidad. Así, los elemen-
tos físicos y tangibles de la vida coti-
diana pasan a estar a merced de ci-
be ramenazas que an tes se
limitaban a lo virtual, explica el Equi-
po de Respuesta ante Incidentes
de Seguridad Informática del Minis-
terio del Interior en su página web.

En estos casos, “los dispositi-
vos de tecnología operativa (OT)
son particularmente vulnerables,
ya que suelen carecer de las actua-
lizaciones regulares y los estánda-

tecnológica en la minería debe ve-
nir aparejada de las soluciones que
la protejan. El punto ya no es saber
si serán o no atacadas, sino que
cuándo”, explica Riveros. 

Para protegerse y prevenir inci-
dentes, “cada vez que levantamos
un sitio web, desarrollamos una
aplicación, etc., todo tiene que ha-
cerse en base a prácticas de desa-
rrollo seguro que nos permitan
blindar nuestros equipos tecnoló-
gicos, nuestras infraestructuras”,
explica Canales. 

Para lograrlo, las empresas de-

ben empezar por identificar los acti-
vos críticos y comprender en deta-
lle su tecnología, tanto de TI como
de OT, explica Zschaeck. Una vez
identificados estos activos, se pue-
den evaluar las posibles amenazas
y vulnerabilidades asociadas a ellos
para, a continuación, implementar
“estándares de configuración se-
gura con sistemas de monitoreo
que detecten comportamientos
anómalos”, afirma el experto.

También se debe tener en con-
sideración a los trabajadores de la
minería. “En ciberseguridad se di-
ce que las personas son el eslabón
más débil, porque basta un clic en
un correo malicioso para que infec-
tes a tu organización”, dice Cana-
les, quien agrega que para estar
realmente preparados es necesa-
rio poner en marcha planes de
educación, capacitaciones y reali-
zar ejercicios de crisis con equipos
de profesionales de ciberseguri-
dad que puedan desarrollar planes
de respuesta ante incidentes. 

res de seguridad robustos que ca-
racterizan a los sistemas de tecno-
logías de la información (TI)”, ex-
plica Erich Zschaeck, gerente
sénior de Ciberseguridad de EY. 

Canales coincide y agrega que
con el paso de los años, esos equi-
pamientos tecnológicos son más
vulnerables a los ataques porque
pierden la garantía de soporte téc-
nico de los fabricantes, algo que pa-
sa porque “las mineras proyectan
su inversión a largo plazo”, explica,
y los equipos se vuelven antiguos.

Por esto es que “la innovación

SABOTAJE INDUSTRIAL EN MINERÍA:

La integración de los sistemas operativos y tecnológicos es una amenaza, en la
medida en que un ataque informático puede provocar el mal funcionamiento de
maquinarias e, incluso, poner en riesgo la vida de las personas.

Cuando los peligros de la
ciberseguridad traspasan
las barreras digitales

CATERINNA GIOVANNINI

No es lo mismo que un atacante ingrese a la base de datos de una organización a que entre al
control industrial de maquinarias, porque ello afecta la seguridad de los trabajadores. 

“En ciberseguridad se dice que las
personas son el eslabón más débil, porque
basta un clic en un correo malicioso para
que infectes a tu organización”. 

KATHERINA CANALES, directora ejecutiva de la
Corporación de Ciberseguridad Minera.

La Conferencia Episcopal de El Salvador rechazó “firme-
mente” el plan del Presidente Nayib Bukele de reanudar la
extracción de minerales preciosos —prohibida en 2017—
para estimular el crecimiento económico. Según un estu-
dio, el país tendría yacimientos de oro por un valor de US$
131.000 millones, equivalentes al “380% del PIB”.

Aunque Bukele prometió una minería “moderna y soste-
nible”, respetuosa con el medioambiente, los clérigos
argumentan que “El Salvador es el segundo país con mayor
destrucción ambiental en todo el continente americano. De
ello se desprende que la minería tendría impactos muy
graves en los escasos recursos hídricos de nuestro país, en
la salud, la vida de los salvadoreños y la biodiversidad”.

El Salvador: Obispos
rechazan plan para
reactivar la minería 
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Después de una serie de protestas, el gobierno noruego detu-
vo la primera ronda de licencias para realizar minería submarina
en la parte de océano Ártico reservada como su zona económica
exclusiva. Esta es un área de más de 100.000 millas cuadradas
(aproximadamente el tamaño de Italia), con depósitos de sulfu-
ros polimetálicos, costras de ferromanganeso ricas en cobalto, y
acumulaciones de metal en las laderas de montañas submarinas.

En enero, el Parlamento aprobó una propuesta para permitir a
las empresas inspeccionar las aguas de Noruega y evaluar su
potencial, desatando una ola de protestas y negociaciones. El 1
de diciembre pasado, el gobierno retrasó la entrega de esos
permisos al menos por un año y se estima que podría ser impro-
bable una reanudación futura del proceso.

Noruega retrasa otorgamiento
de licencias de minería
submarina

El 29 de noviembre pasado, el Consejo de Administración
del Grupo del Banco Africano de Desarrollo aprobó un prés-
tamo sénior de US$ 150 millones a la empresa estatal de
mineral de hierro mauritana Société Nationale Industrielle et
Minière (SNIM). El préstamo forma parte de un programa de
expansión logística de US$ 467 millones, destinado a fortale-
cer el sector minero del país, y duplicar la capacidad de
transporte de su ferrocarril de mineral de hierro para 2030. 

La inversión permitirá a la empresa producir productos de
mayor valor añadido, como pelets de mineral de hierro, y
también considera construir una planta de energía solar
fotovoltaica de 12 MW, como parte de los esfuerzos de des-
carbonización. 

Mauritania recibe préstamo
de US$ 150 millones para
impulsar el sector minero
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