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Ciudad 
del agua dulce disponible en el planeta es 
subterránea, siendo un recurso vital para 
consumo humano directo y uso en actividades, sobre 
todo en zonas donde escasea a nivel superficial. 
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Cerca del 30% del agua dulce dispo- 
nible en el planeta es subterránea, se- 
gún el Centro Internacional de Evalua- 
ción de Recursos de Aguas Subterrá- 
neas, siendo un elemento vital que 
abastecea más de un tercio de la pobla- 
ción global para consumo directo y/o 
para uso en actividades productivas e 
industriales, especialmente en zonas 
donde los recursos hídricos superfi- 
ciales son limitados. 
Aunque unaserie de amenazas ponen 

en riesgo la calidad y disponibilidad de 
aguas subterráneas, tanto para perso- 
nas como medioambiente, yasíla segu- 
ridad y sostenibilidad hídrica. Una de 
éstas es la contaminación. 

Problemática patente a nivel local y 
una propuesta de solución lleva adelan- 
tepromisorios resultados: usar residuos 
forestales y agrícolas para crear un filtro 
pararemover contaminantes metálicos 
de aguas subterráneas. 

El problemalocal 
La investigación es liderada porel bió- 

logo de la Universidad de Concepción 
(UdeC) Cristián Balboa como parte de 
suproyecto detesis para el Doctorado en 
Ciencias mención en Biodiversidad y 
Biorecursos de la Universidad Católica 

dela Santísima Concepción (Ucsc) y sur- 
ge como respuesta ante una realidad 
compleja y desafiante: el deterioro de 
las aguas del acuífero Coronel y sobre 
todo por metales pesados, con evidencia 
de varios parámetros sobre la norma, y 
asíriesgos porla mermaen la calidad del 
recurso. 

“La contaminación hídrica del acuífe- 

ro Coronel es causada por hierro total y 
manganeso total que ocurre por origen 
alóctono por causa antrópica”, precisó el 
científico con magíster en innovación, 
biociencias y bioingeniería. Es decir, por 
actividad y/ointervención humana. Aña- 
dió que también hay concentración de 
nitrato, de origen alóctono natural y por 
transporte interacuífero, que significa 
que proviene de otro acuífero. 

Ahí un punto de gran complejidad del 
fenómeno y necesidad de abordarlo de 

forma efectiva, yes que las aguas subte- 
rráneas fluyen lentamente y cuando en 
un acuífero se contaminan no existe un 

límite conocido de propagación, se dis- 
persa en ese y hacia otros. 

Y el escenario global suma otra varia- 
ble crítica. “Hay evidencia de que por el 
cambio climático han disminuido las 

precipitaciones y aumentado la tempe- 
ratura, y eso hainfluido en el aumento de 
la concentración de contaminantes en 

las aguas subterráneas”, advirtió Balboa. 

Nueva solución 
Con conocimiento dela problemática 

y las evidencias disponibles en relación   
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TRABAJO TIENE FOCO EN EL ACUÍFERO CORONEL Y METALES PESADOS 

Propuesta local 
avanza en el uso de 
residuos naturales 
para descontaminar 
aguas subterráneas 
  

Y compuestos ligno-celulósicos que son 
desecho forestal y agrícola pueden absorber 
contaminantes, por eso se busca crear un filtro con estos. 
  

con propiedades de sustancias presentes 
enespecies de valor forestal y agrícola, se 
reconoció la certera posibilidad de reci- 
clar y valorizar residuos de estas activi- 
dades para desarrollar un medio absor- 
bente de contaminantes como solución 
alterativa y de menor costo alo disponi- 
ble en el mercado para descontaminar 
aguas. Una idea que también contribu- 
yeaabordar el gran desafío delagestión 
de desechos. 

Los protagonistas del proyecto de 
Cristián Balboasonlos residuos ligno- 
celulósicos, cuyas propiedades cinéti- 
cas y químicas les vuelven eficientes 
para absorber contaminantes metáli- 
cos, en este caso el foco está en hierro 
manganeso. 

Como ejemplos de los que ha proba- 
dosuactividad descontaminanteypara 
determinar eficiencias en su investiga- 
ción mencionó cortezas de pino y euca- 
liptos en relación a la actividad forestal 
y del área agrícola los principales son 
sarmientos de las viñas, pero también 
pueden utilizarse cáscaras de naranja, 
nueces y cocos. 

Sobrela basedeestudios científicos en 
laboratorio, la propuesta es generar un 
filtro capaz de remover o disminuir la 
concentración de contaminantes metá- 

licos presentes en el agua subterránea, 
para que luego esté encondicionesde pa- 
sara un sistema de tratamiento conven- 

cional para su uso seguro.
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se proyecta avanzar en el 
desarrollo del prototipo de 
filtro descontaminante y 
probar a escala industrial. 

  

Investigar para impactar 
La investigación que tiene como meta 

desarrollar y aportar una nueva solu- 
ciónpara descontaminar aguas subterrá- 
neas va avanzando deforma exitosa, es- 
tando ahora en las últimas etapas delas 
pruebas químicas delos residuos ligno- 
celulósicos: Cristián Balboa aseguró que 
se comprobó efectividad y eficiencia en 
la remoción de hierro manganeso. 

Y para valorar más el potencial de esta 
idea innovadora es que contó que “se 
está comparando la eficiencia de los re- 
siduos naturales para remover hierro 
manganeso presenteenelagua con la del 
absorbente industrial antracita, un car- 
bón mineral que ocupan bastante las 
empresase industrias para tratar elagua”. 

Exitososresultados que se han obteni- 
doa escala delaboratorio yque impulsan 
siguiente reto científico, el desarrollo de 
un prototipo de este filtro basado en re- 
siduos naturales ligno-celulósicos para 
hacer pruebas a escala industrial. Una 
fase crucial para avanzar y validarla pro- 
puesta, relevó el científico, ya que acer- 
caacondicionesrealesenlas queopera- 
ría una solución y que son diferentes a 
lasdeun laboratorio que son más contro- 
ladas y/o acotadas. 

Balboa expuso que dicha fase del pro- 
yecto está planificada para 2025. "La idea 
es buscar algún aliado estratégico para 
poder probarel prototipo aescalaindus- 
trial y versirealmente funciona”, precisó. 

Lasexpectativas son altas como tam- 

biénla necesidad, y asíel gran potencial 
deimpacto de esta propuestay creación 
desolución. 

“Hay un problema con la disposición 
delosresiduos comolascortezasde pino 
y los sarmientos. Por ejemplo, hoy los 
sarmientos se queman en los campos, 
eso produce contaminación atmosférica, 
se generan desechos que quedan en el 
suelo y se contamina, el calor produce 
quema dela microbiota del suelo, hay va- 
rios impactos. Además, estos residuos 
tienen un costo muy bajo comparado 
conlosabsorbentes industriales. Enton- 
ces,laidea esutilizar y valorizarestos re- 
siduos, y disminuir los costos de trata- 
miento delas aguas”, expuso Balboa. 

Yasíes que tambiénse reducen losim- 
pactos ambientales asociados la dispo- 
sición deestetipo de desechosqueseacu- 
mulan, queman y pierden con esas pro- 
piedades que pueden ser bien 
aprovechadas si se considera la eviden- 
cia científica disponible tras diversoses- 
fuerzos que, al final, también se pierden 
sino seusan. 

“Aquí hay estudios a nivel mundial del 
uso de estos residuos ligno-celulósicos, 
pero solamente quedan enla academia, 
entonces la idea es cómo abordar este 
tema yhacer prototipos utilizando estos 
residuos”, finalizó. 
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Comunicar la ciencia: 
Comunidad El Viaje e 
Incar UdeC organizan 
curso estival 
Hasta el 30 de diciembre es- 

tarán abiertas las inscripcio- 
nespara participar de ¡Comu- 
nicación de la sostenibilidad: 
Un curso especializado de co- 
municación científica!”, quese 
realizará del7al 17 de enerode 
2025 con 30 cupos. 

La iniciativa es liderada por 
la Comunidad El Viaje en el 
marco de su séptima escuela 
de verano, junto al Centro In- 
terdisciplinario para la Investi- 
gación — Acuícola (Incar)dela 
UdeC, y se desarrollará con 10 
talleresimpartidos en línea por 
expertos de Chile, México, Co- 
lombia y Costa Rica. 

El biólogo y comunicador 
científico Sergio Villagrán, di- 
rector dela Comunidad El Via- 
jey colaborador del Programa 
de Outreach del Incar, destaca 
el valor del curso como inicio 
para quienes desean adentrar- 
se en la comunicación de la 
ciencia: “A menudo, quienes 
asisten a nuestros talleres se 

van muy contentos porque 
descubren que existen meto- 
dologías de trabajo, marcos 
teóricos, entre otras cosas y 
eso puede ser el primer paso 
para que más adelante tomen 

un diplomado o hagan una ca- 
rrera en esto”. 

También descentraliza y de- 
mocratiza el acceso a la for- 
mación en esta área para per- 
sonas de distintos puntos sin 
necesidad de desplazarse. 

“Desde el punto de vista de 
la descentralización, actual- 
mente hay más diplomadosen 
comunicación científica, pero, 
por ejemplo, en Concepción 
no hay cursos. La gente debeir 
a Santiago, lo que implica un 
gasto en tiempo, dinero y per- 
misos laborales. ¿Qué pasa con 
otras ciudades como Valdivia, 
Punta Arenas o Arica? Noso- 
troshemoslogrado llegar a es- 
tos lugares con nuestros cur- 
sos, especialmente durante la 
pandemia, cuando la virtuali- 
dad nos permitió entender que 
podíamos realizar estos talle- 
resdesdeel principiodemane- 
ra online”, manifestó. 

Más de 100 personas han 
pasado por la Escuela ElVia- 
jey desde la organización in- 
forman que hay L6becas para 
participar dela próxima ver- 
sión estival. Más información 

al mail infoocomunidadel- 
viaje.com.
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