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Cerca del 30% del agua dulce dispo-
nible en el planeta es subterrinea, se-
gun el Centro Internacional de Evalua-
cion de Recursos de Aguas Subterra-
neas, siendo un elemento vital que
abastece amis deun tercio de lapobla-
cion global para consumo directo y/o
parauso en actividades productivas e
industriales, especialmente en zonas
donde los recursos hidricos superfi-
ciales son limitados.

Aunque unaserie de amenazas ponen
en riesgo la calidad y disponibilidad de
aguas subterraneas, tanto para perso-
nas como medioambiente, yasila segu-
ridad y sostenibilidad hidrica. Una de
éstas es la contaminacion.

Problemitica patente a nivel local y
una propuesta de solucion lleva adelan-
te promisoriosresultados: usar residuos
forestales y agricolas para crear un filtro
pararemover contaminantes metalicos
de aguas subterraneas.

El problemalocal

Lainvestigaciones lideradapor el bié-
logo de la Universidad de Concepeion
(UdeC) Cristian Balboa como parte de
suproyecto detesis para el Doctorado en
Ciencias mencion en Biodiversidad y
Biorecursos de la Universidad Catolica
dela Santisima Concepcidn (Uesc). y sur-
ge como respuesta ante una realidad
compleja y desafiante: el deterioro de
las aguas del acuifero Coronel y sobre
todo por metales pesados, con evidencia
de varios parametros sobre la norma, y
asiriesgos porlamermaenlacalidad del
recurso.

“La contaminacion hidrica del acuife-
ro Coronel es causada por hierro total y
manganeso total que ocurre por origen
aldctono por causa antropica’, precisdel
cientifico con magister en innovacién,
biocienciasy bioingenierfa. Es decir, por
actividad y/ ointervencion humana. Ana-
dié que también hay concentracion de
nitrato, de origen aldctono natural y por
transporte interacuifero, que significa
que proviene de otro acuifero.

Ahi un punto de gran complejidad del
fenémeno y necesidad de abordarlo de
forma efectiva, y es que las aguas subte-
rraneas fluyen lentamente y cuando en
un acuifero se contaminan no existe un
limite conocido de propagacion, se dis-
persaen ese y hacia otros.

Y el escenario global suma otra varia-
ble critica. "Hay evidencia de que por el
cambio climético han disminuido las
precipitaciones y aumentado la tempe-
ratura, y eso hainfluido en elaumento de
la concentracion de contaminantes en
lasaguassubterrineas”, advirtio Balboa.

Nueva solucion
Con conocimiento de la problematica
y las evidencias disponibles en relacion

del agua dulce disponible en el planeta es
subterranea, siendo un recurso vital para

consumo humano directo y uso en actividades, sobre
todo en zonas donde escasea a nivel superficial.
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TRABAJO TIENE FOCO EN EL ACUIFERO CORONEL Y METALES PESADOS

Propuesta local
avanza en el uso de
residuos naturales
para descontaminar
aguas subterraneas

El recurso hidrico bajo tierra es vital para muchas
comunidades y actividades, aunque su calidad y
disponibilidad tiene varias amenazas como la
contaminacion. Y compuestos ligno-celuldsicos que son
desecho forestal y agricola pueden absorber
contaminantes, por eso se busca crear un filtro con estos.

con propiedades de sustancias presentes
enespecies de valor forestal yagricola, se
reconocio la certeraposibilidad de reci-
clary valorizar residuos de estas activi-
dades para desarrollar un medio absor-
bente de contaminantes comosolucién
alterativay de menor costo alo disponi-
ble en el mercado para descontaminar
aguas. Una idea que también contribu-
yeaabordar el gran desafio delagestion
dedesechos.

Los protagonistas del proyecto de
Cristian Balboasonlos residuos ligno-
celuldsicos, cuyas propiedades cinéti-
cas y quimicas les vuelven eficientes
para absorber contaminantes metali-
cos, en este caso el foco estd en hierro
manganeso.

Como ejemplos de los que ha proba-
dosuactividad descontaminante ypara
determinar eficiencias en su investiga-
cién menciond cortezas de pino y euca-
liptos en relacion a la actividad forestal
y del drea agricola los principales son
sarmientos de las vifias, pero también
pueden utilizarse cascaras de naranja,
nueces y cocos.

Sobrelabasedeestudios cientificos en
laboratorio, la propuesta es generar un
filtro capaz de remover o disminuir la
concentracion de contaminantes meta-
licos presentes en el agua subterrinea,
para que luego esté en condicionesde pa-
sara un sistema de tratamiento conven-
cional para su uso seguro.
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2025

se proyecta avanzaren el
desarrollo del prototipo de
filtro descontaminante y
probar a escala industrial.

Investigar para impactar

Lainvestigacion que liene como meta
desarrollar y aportar una nueva solu-
cién para descontaminar aguas subterra-
neas va avanzando de forma exitosa, es-
tando ahora en lasultimas etapas delas
pruebas quimicas delos residuos ligno-
celulosicos: Cristian Balboa asegurd que
se comprob6 efectividad y eficiencia en
laremocion de hierro manganeso.

Y para valorar mas el potencial deesta
idea innovadora es que conto que “se
estd comparando la eficiencia de los re-
siduos naturales para remover hierro
manganeso presenteenelaguaconladel
absorbente industrial antracita, un car-
bén mineral que ocupan bastante las
empresase industrias para tratarel agua’.

Exitososresultados que se han obteni-
doa escala delaboratorio yque impulsan
siguiente reto cientifico, el desarrollode
un prototipo de este filtro basado en re-
siduos naturales ligno-celuldsicos para
hacer pruebas a escala industrial. Una
tase crucial paraavanzaryvalidarla pro-
puesta, relevd el cientifico, ya que acer-
caacondicionesreales enlas que opera-
ria una solucion y que son diferentes a
las deun laboratorioque sonmas contro-
ladas y/o acotadas.

Balboa expuso que dicha fase del pro-
yectoestd planificada para2025. “Laidea
es buscar algin aliado estratégico para
poder probarel prototipo aescalaindus-
trial y versi realmente funciona’, precisé.

Las expectativas son altas como tam-

biénla necesidad, y asi el gran potencial
deimpactode esta propuestay creacion
de solucion,

“Hay un problema con la disposicion
delosresiduos como lascortezasde pino
v los sarmientos. Por ejemplo, hoy los
sarmientos se queman en los campos,
eso produce contaminacion atmosférica,
se generan desechos que quedan en el
suelo y se contamina, el calor produce
quema de la microbiota del suelo, hay va-
rios impactos. Ademas, estos residuos
tienen un costo muy bajo comparado
conlosabsorbentesindustriales. Enton-
ces,laidea esutilizaryvalorizar estos re-
siduos, v disminuir los costos de trata-
miento de las aguas’, expuso Balboa.

Y asies que tambiénse reducen losim-
pactos ambientales asociados la dispo-
sicion deestetipo dedesechos queseacu-
mulan, queman y pierden con esas pro-
piedades que pueden ser hien
aprovechadas si se considera la eviden-
cia cientifica disponible tras diversos es-
fuerzos que, al final, también se pierden
sino se usan.

“Aqui hay estudios a nivel mundial del
uso de estos residuos ligno-celulésicos,
pero solamente quedan enlaacademia,
entonces la idea es como abordar este
temayhacer prototipos utilizando estos

residuos”, finalizo.
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