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Analizan su increible resistencia

Conan, la bacteria
que soporta la

radiacion

extrema

El estudio del microorganismo podria
conducir a avances para mejorar la atencién
sanitaria e incluso ayudar en la exploracion

espacial.

Deinococcus  radiodurans,
apodada la *bacteria Conan', to-
lera dosis de radiacién miles de
veces superiores a las que mata-
rian a un ser humano, y a cual-
quier otro organismo. Ahora, su
estudio inspira a un equipo de
cientificos para desarrollar un
potente antioxidante.

El secreto de suincreible resis-
tencia es la presencia de un con-
juntode metabolitos simples que,
combinades con el manganeso,
forman un potente antioxidante
que un equipo de quimicos de la
Northwestern University y la
Uniformed Services University
(USU) descubrid cdmo funciona.

En el estudio, los investigado-
rescaracterizaron un antioxidan-
te sintético de disefio, denomina-
do MDP y compuesto por iones
de manganeso, fosfata y un pe-
queno péptido, que forman un
complejo ternario que es un pro-
tector muchomds potente contra
la radiacion que el manganeso

combinado con cualquiera de los
otros componentes por separado.

Este descubrimiento podria
dar lugar anuevos antioxidantes
sintéticos especificamente adap-
tados ala proteccion de los astro-
nautas frente a la intensa radia-
cién cosmica, la preparacién pa-
ra emergencias radiclogicas o la
produccion de vacunas inactiva-
das por radiacién, entre otras
aplicaciones.

Los detalles del estudio se pu-
blican en la revista Proceedings
of the National Academy of
Sciences.

“Es este complejo ternario el
magnificoescudode la MDP con-
tra los efectos de la radiacidn”,
afirma  Brian Hoffman, de
Noerthwestern, experto en Deino-
coccus radiodurans y codirector
del estudio junto a Michael Daly,
de la USLL

“Hace tiempo quesabemos que
losiones de manganeso y el fosfa-
to juntos forman un potente an-

tioxidante, pero descubriry com-
prender la potencia ‘mdgica’ que
proporciona la adicion del tercer
COMPONENTE €5 Un gran avance.

“Este estudio properciona la
clave para entender por qué esta
combinacion es un radioprotec-
tor tan potente -y prometedor”,
concluye.

ANOS DE ESTUDIOS
PREVIOS

El nuevo estudio se basa en in-
vestigaciones anteriores de laco-
laboraciénde Hoffman y Daly, en
las que analizaron la capacidad

prevista del Deinococcus radio-
durans para resistir la radiacién
en Marte.

En esa investigacidn, el equipo
mididlaacumulacién de antioxi-
dantes de manganeso en lascélu-
las de los microbios.

Segiin Hoffman y Daly, la dosis
de radiacidnalaque puede sobre-
vivir un microorganismo o suses-
poras estd direclamente correla-
cionada con la cantidad de antio-
xidantes de manganeso que con-
tiene; en otras palabras, mds an-
tioxidantes de manganeso signifi-
canmadsresistencia ala radiacién.

Enestudios anteriores, otros in-
vestigadores descubrieron que
Deinococcus radiodurans puede
sobrevivir a 25.000 grays (o uni
dades de rayos X y gamma).

Pero, en su estudio de 2022,
Hoffman y Daly descubrieron
quela bacteria-desecada y conge-
lada- podia resistir 140.000 grays
de radiacion, una dosis 28.000 ve-
cessuperioralaque matariaaun
ser humano.

Asi que, si hay algiin microbio
dormido y congelado enterrado
en Marte, posiblemente podria
habersobrevivido hasta hoyalos

La bacteria resiste
hasta 28 mil veces
mds rodiacin gue un
ser humano,

embates de la radiacion cosmica
galdctica y los protones solares.

EL PODER DE TRES

Basdndose en sus esfuerzos por
comprender la resistenciaa la ra-
diacién del microbio, el equipo
investigd un decapéptido de dise-
fio llamado DP1.

Combinado con fosfatoy man-
ganeso, el DP1 forma el MDP, un
agente antirradicales libres que
protege con €xito las células y las
proteinas contra los danos de la
radiacion.

En otro estudio reciente, Daly
ysuscolaberadoeres descubriercn
que la MDP es eficaz en la prepa-
racién de vacunas polivalentes
irradiadas.

Mediante espectroscopia de re-
SONAncia paramagnética avanza-
da, el equipo reveld que el ingre-
diente activo de 1a MDP es un
complejo ternario, un ensambla-
je preciso de fosfato y péptido uni-
dos a manganeso.

“Esta nueva comprension de
la MDP podria conducir al desa-
mollo de antioxidantes basados
en el manganeso aun mds po-
tentes para aplicaciones en la
atencidn sanitaria, la industria,
ladefensa y la exploracion espa-
cial”, resume Daly.



