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Quié es-el hidrogene
blaneo ypor qué seria
la energia del futuro

» El hidrégeno natural (H,) se denomina coloquialmente como “hidrégeno blanco”, aunque no tiene nada que ver con su color.

Esta fuente de combustible
natural podria estar presente,
en muchos casos, en zonas de
subduccién geoldgica y cerca
de volcanes activos.

Francisco Corvalan

¢ Qué se puede esconder en las profundida-
des del altiplano chileno? Sin duda, la bus-
queda de nuevas fuentes de energias limpias
ha sido uno de los grandes objetivos del ul-
timo tiempo, sobre todo para frenar los
efectos medioambientales generados porla
quema de combustibles fosiles en el mun-
do.

El hidrégeno natural (H.) se denomina co-
loquialmente como “hidrégeno blanco”,
aunque no tiene nada que ver con su color.
Es un gas natural, inodoro, incoloro e insi-
pido, el mismo combustible que mantiene
al Sol ardiendo desde hace miles de millo-
nes de anos ¢ Pero es posible encontrar fuen-
tes de este mismo gas, de manera natural y
escondido bajo nuestros pies?

Mas limpia que el hidrégeno verde
Dos cientificas chilenas buscaran a princi-
pios de 2025 posibles reservas de hidroge-

no natural que podrian haberse formadoen
las capas de subduccion del altiplano, en el
norte de Chile. La geofisica de la Universi-
dad de Chile, Diana Comte, y la gedloga de
la Universidad Mayor, Gisella Palma, dirigi-
ran esta expedicion que buscard dar con este
combustible en las profundidades de la tie-
rra. Una disciplina relativamente nueva en
el campo de la explotacion de recursos na-
turales.

Durante el ultimo tiempo aparecié como
tendencia mundial el fenémeno del “hi-
drégeno blanco”. Comte, quien también es
investigadora del Centro Avanzado de Tec-
nologias para la Mineria de la Universidad
de Chile, explica que este recurso correspon-
deal hidrogeno que se forma de manerana-
tural, “asociado a sistemas de subducci6
como el nuestro, a lolargo de fallas activas,
y esto ha empezado a tomar mucho vuelo.
Existen varias partesdel mundo d
evidente la existencia”.

En 2023, un estudio publicado por Isabe-
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lle Moretti, miembro de la Academia Fran-
cesa de Tecnologia e investigadora de la
Universidad de Pauy de los Paises del Adour,
dio cuenta de que fue posible detectar y me-
dir muestras de hidrégeno natural en el al-
tiplano, por el lado de Bolivia, donde ade-
mds se encontraron isdtopos de helio. Esto
, segun Comte, que “el origen de ese
6geno es profundo, asociado a la sub-
Cabe destacar que Moretti tam-
parte del equipo que buscard re-
servorios de este gas en Chile.

Gissela Palma detalla que en este proyec-
to, el principal objetivo es poder buscar es-
tos reservorios y entender como es que se
forman en el altiplano chileno. “La idea es
desarrollar una especie de modelo concep-
tual y también conformar el primer grupo
de investigacion multidisciplinario, para
ver labusqueda de este hidrogeno natural”.
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El proyecto, titulado “Hidrégeno natural en
Chile: descubriendo las fuentes geoléogicas
para una transicion hacia energia verde”, fue
calificado en el primer lugar dentro de las
propuestas adjudicadas, y busca ser lideren
la exploracion de hidrégeno natural en el
pais. El financiamiento para los proximos
cuatro anos, otorgado por la Agencia Nacio-
nal de Investigacion y Desarrollo (ANID),
permitird explorar el potencial de diferen-
tes métodos geofisicos y geologicos para la
estimacion de potenciales fuentes de hi-
drogeno natural en el altiplano chileno.

Especificamente, las cientificas realiza-
ran exploraciones en tres lugares del altipla-
no: el sistema geotermal de Apacheta, enel
Cerro Pabellon, y en las inmediaciones de
los volcanes Lascar e [rruputuncu, cerca de
la frontera con Bolivia.

Se escogieron estos tres lugares para ini-
ciar la busqueda, ya que uno de los cienti-
ficos colaboradores de la Universidad de

O’Higgins habia hecho mediciones de he-
lio en esa zona. “Es un antecedente adicio-
nal que nos ayuda a favorecer esos volcanes.
Sin embargo, no estamos cerrados a otras zo-
nas. En el proyecto se postulan estos tres lu-
gares, pero en lamedida que vayamos avan-
zando, dependiendo de cudn rapido logre-
mos hacerlo, podremos intentar otras zonas
también”, explica la geofisica de la Univer-
sidad de Chile.

La busqueda y extraccién de hidrégeno na-
tural es algo relativamente nuevo. Hasta
ahora se han observado concentraciones de
este gas en contadas partes del mundo. Por
ejemplo, en Estados Unidos, Australia, asi
también como en zonas de Brasil, Rusia
central y en las zonas montanosas de Fran-
cia.

En Africa, especificamente en Mali, fue el
primer lugar donde por accidente se descu-
bri6 un yacimiento de hidrégeno. Cerca de
la aldea de Bourakébougou, a 60 kilémetros
de Bamako, en 2011 se lograron conseguir

muestras de este gas, que resulté ser 98% hi-
drégeno, con 1% de nitrégeno y 1% de me-
tano.

Gasto energético artificial

El hidrégeno blanco tiene grandes ventajas
sobre otros tipos de combustibles. Toma
mucho menos tiempo en producirse y en ge-
nerar reservorios naturales, a diferencia de
los combustibles fosiles, y no representa
un gasto energético artificial para producir-
lo, en comparacion a la fabricacion de “hi-
drogeno verde” mediante procesos indus-
triales.

“Entonces, la primera ventaja es que al
ser natural es liberado como H, y no nece-
sita, por asi decirlo, ningun proceso poste-
rior para ser utilizado. Seria una alternati-
va mucho mads econémica que el hidroge-
no verde”, anade Palma.

Asimismo, detalla la gedloga que al mo-
mento de la combustion de este gas, “el hi-
drogeno genera como subproducto vapor de

» El hidrégeno blanco tiene grandes
ventajas sobre otros combustibles.

agua, y no dioxido de carbono como el res-
to de los otros combustibles”. Hasta ahora
existe una serie de proyectos similares don-
de se busca dar con posibles yacimientosde
este combustible que podria revolucionar la
carrera energética limpia.

“Ahora, nosotros en este momento estamos
evaluando los mejores sitios para determi-
nar donde es mads factible encontrar hidro-
geno natural. Y como es un proyectoa cua-
tro anos vamos a usar geofisica, geoquimi-
ca, geologfa estructural, para ver cudles son
los mecanismos que favorecen el emplaza-
miento de este tipo de reservorio”, agrega
Comte al respecto. La investigadora ade-
mds espera que, de encontrarse algo, pue-
dan existir estrategias para caracterizar el
potencial de los recursos naturales de hidré-
geno en Chile.

Comte enumera los beneficios de que se
pueda contar con potenciales reservas de
este gas natural. “Es interesante porque es
un es un elemento que se va regenerando.
La serpentinizacion, a través del proceso de
subduccion, genera hidrogeno; los procesos
de fracturacion de roca generan hidrogeno;
ylosvolcanes, a través de la desgasificacion
del magma, generan hidrégeno. Entonces,
existen muchas otras fuentes que hablande
la génesisy el origen del hidrégeno en la cor-
teza terrestre”, grafica.

Por lo tanto, concluye la geofisica, hay
una ventaja con respecto al petroleo que re-
quiere muchisimo tiempo para acumular-
sey pasar por todos los procesos para tener
un reservorio de crudo. “En cambio, en este
caso es un proceso relativamente instantd-
neo del punto de vista geoldgico™.

También se han observado concentracio-
nes de hidrégeno en fallas geoldgicas, sobre
todo en fallas activas. En Australia se ha ob-
servado, y en Francia, estd justamente al bor-
de de un sistema de fallas cerca de los Piri-
neos. “Nosotros tenemos, por una parte,
un sistema de subducciénactivoy también
tenemos una gran cantidad de fallas geolo-
gicas activas”, remarca la investigadora.

Este estudio, segtin cuentan las cientificas,
busca mover las fronteras del saber. “Es el
tipo de proyecto de exploracién que proyec-
tos disruptivos, que estdn en la frontera del
conocimiento. Los principales estudios pre-
vios son de 2022, 2023 y 2024. No hay mu-
cha literatura anterior a ello”, comentan.

Después de que termine este proyecto, en
cuatro anos mds, se podrd ver si es que se
puede planificar una estrategia paralela al
desarrollo del “hidrégeno verde” en Chile,
segun planifican las investigadoras. “Creo
que estamos empezando algo que podria re-
cién traer frutos en diez afos mds”, conclu-
ye Palma. @



