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“Lo que se propone, en 
definitiva, es combinar 
cota (altura) del terreno 
con distancia desde la 
costa. Y a eso se refiere el 
flexibilizar el límite de 
inundación de la Cota 30.”

Rafael Aránguiz del Centro de Investigación para la Gestión Integrada del Riesgo de 
Desastres (Cigeden), explicó que tras los análisis se concluyó que es posible pensar en 
zonas de seguridad diferenciadas dependiendo de la distancia con el mar.

Riesgo de tsunami: investigación local 
propone flexibilizar criterio de 
construcción cerca de la costa

TRABAJO ANALIZÓ DATOS DE SISMOS OCURRIDOS EN EL PAÍS Y MODELÓ EVENTOS DE HASTA 9,6 GRADOS 

Pablo Carrasco Pérez 
pablo.carrasco@diarioconcepcion.cl

Una de las lecciones que 
dejó el terremoto y posterior 
tsunami de 2010 en el país, y 
particularmente en la zona, 
es que es necesario alejarse lo 
más posible de la costa ante 
un evento que no permita es-
tar de pie, como sucedió la 
madrugada del 27 de febrero 
de 2010. 

Buscar lugares altos, sobre 
30 metros (cota 30), ha sido la 
consigna desde entonces 
como criterio de seguridad 
tanto para las personas, pero 
también en materia de pla-
nificación urbana. 

De hecho, hay infraestruc-
tura pública que no se financia 
si no cumple con ese criterio, 
pero una reciente investiga-
ción realizada como fruto de 
un proyecto financiado por el 
Fondo Nacional de Desarrollo 
Científico y Tecnológico (Fon-
decyt), sostiene que ese crite-
rio de Cota 30 puede ser más 
flexible o menos restrictivo 
como explicó Rafael Aránguiz, 
autor del estudio. 

“Lo que pasa es que, origi-
nalmente, uno de los criterios 
que se ocupa es la cota 30 para 
evacuación de personas y en 
algunas localidades se está 
aplicando también para te-
mas de planificación urbana”.  

“Entonces, se ha observado 
que en algunos casos, por 
ejemplo en un Centro de Sa-
lud Familiar en Queule (co-
muna de Toltén, La Arauca-
nía), no se autoriza o no se fi-
nancia porque está bajo la 
Cota 30”, ejemplificó. 

“Lo que nosotros analiza-
mos en esta investigación es 
que no basta sólo con la cota 
(altura sobre el nivel del mar) 
del terreno, sino que inclui-
mos otra variable en el análi-
sis, que es la distancia desde 
la costa. Así  lo que se propo-
ne, en definitiva, es combinar 
cota del terreno con distancia 
desde la costa. Y a eso se refie-
re que flexibilizar el límite de 
inundación a la cota 30”, sos-
tuvo el investigador del  Cen-
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TALCAHUANO al igual 
que otras comunas y 
localidades costeras 
sufrió los efectos de 
trenes de olas debido al 
terremoto de 2010.

vel del mar requerida para 
esta seguro es más baja, ase-
veró Aránguiz, explicándolo 
con lo ocurrido en la zona.  

“Se ha observado que un 
tsunami podría alcanzar 30 
metros, incluso 40 metros 
como en el caso de Japón, 
pero eso es súper cerca de la 
costa, en la línea de costa”.  

“Pero cuando el tsunami va 
ingresando a tierra, va per-
diendo energía a medida que 
avanza, ya no va a alcanzar 
esos 30 metros, podría alcan-
zar a 10 o 5 metros, varios ki-
lómetros tierra adentro. De 

tro de Investigación para la 
Gestión Integrada del Riesgo 
de Desastres (Cigeden) y la 
UCSC. 

 
Cómo se llegó a la  
conclusión 

Ahora, puede resultar un 
poco extraño o confuso pen-
sar que tras década y media 
de establecerse este criterio 
de buscar lugares por sobre 
los 30 metros de alto sobre el 
nivel del mar para evacuar en 
caso que un sismo “nos en-
cuentre” cerca de la costa, 
ahora se diga que eso no es 

tan riguroso. 
Pero para Aránguiz, doc-

tor en Ingeniería, este cambio 
o flexibilización del criterio se 
explica claramente con el re-
sultado de la investigación 
realizada que analizó datos 
de eventos sísmicos ocurri-
dos en el país y modelo cien-
tos de escenarios con movi-
mientos telúricos de hasta 9,6 
grados los que fueron claros 
en mostrar, en 10 ciudades 
costeras de Chile, incluyen-
do Talcahuano, que a medida 
que se está más distante de la 
costa, la altura por sobre el ni-

Rafael Aránguiz, Investigador Cigiden-
Ucsc.
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Sobre el Nivel del Mar 
sería una zona segura 
para personas y 
edificaciones que están 
a más de 3 kilómetros 
de la costa, según la 
investigación.

metros
15 

Las conclusiones de los 
análisis probabilísticos 
realizados se aplicaron 
a una decena de 
centros urbanos del 
país emplazados en 
zonas costeras.

Investigación 
en 10 ciudades 

I. MUNICIPALIDAD DE TOMÉ
DIRECCIÓN DE SALUD MUNICIPAL DE TOMÉ

LLAMADO A CONCURSO PÚBLICO 2024

LLÁMESE A CONCURSO PÚBLICO DE ANTECEDENTES PARA PROVEER EL 
SIGUIENTE CARGO: CESFAM DR. ALBERTO REYES

REQUISITOS:
-Los establecidos en la Ley N° 19.378, Estatuto de Atención Primaria de Salud Municipal y 
sus modificaciones.
-Los establecidos en las Bases Administrativas del Concurso.

RETIRO DE BASES PARA LA POSTULACIÓN:
A disposición de los interesados a partir del 09 de diciembre del 2024 y hasta el 07 de 
enero del 2025, de lunes a jueves en horario de 15:00 a 17:30 horas y viernes en horario 
de 14:00 a 16:00 horas.
Bases disponibles en página web: www.disamtome.cl

RECEPCION DE ANTECEDENTES: 
Hasta el 07 de enero del 2025, en la Secretaría de la Administración de la DISAM Tomé, 
ubicado en Tomé, calle Ignacio Serrano N° 1061, piso 2, de lunes a jueves en horario de 
08:30 a 12:30 horas y de 14:15 a 17:30 horas de lunes a jueves.
Los antecedentes deberán ser remitidos según se indica en las Bases Administrativas.
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INVESTIGADORES 
esperan reunirse con 
Senapred y el Shoa para 
socializar las 
conclusiones del estudio.

ser menor todavía. O sea, y to-
das estas conclusiones que lle-
gamos es en base a, no sólo a 
eventos históricos, sino que 
también a simulaciones numé-
ricas de terremotos en 10 ciu-
dades a lo largo de Chile. En-
tonces estas conclusiones son 
las envolventes de los resulta-
dos de estas 10 ciudades con to-
dos estos miles de escenarios. 
Un análisis probabilístico”. 

“Generamos una base de 
datos de miles de escenarios 
de terremotos de magnitud 
8.0 hasta 9.6. Y todos esos se si-
mularon a 10 ciudades especí-
ficas de Chile y los resultados 
de estos se analizaron esta-
dísticamente y se determina-
ron estos niveles. Y el 99% de 
los datos, en general, es menor 
a los 30 metros”, cerró el tam-
bién investigador de la UCSC.  

En tanto, desde Servicio Na-
cional de Prevención y Res-
puestas ante Desastres (Sena-
pred) se indicó  que “nos pare-
ce relevante el aporte que 
puedan realizar mediante sus 
investigaciones  los organis-
mos científico técnicos  que in-
tegran el Sistema.  En ese con-
texto, esperaremos la presenta-
ción por parte de Cigiden para 
poder referirnos al tema”.

hecho, como ejemplo, en el 
caso de Talcahuano, el tsu-
nami 2010 penetró hasta 4 ki-
lómetros,  llega a la entrada de 
Las Higueras, prácticamente 
(Colón con Desiderio Gar-
cía)”, planteó el investigador. 

“Entonces,  si uno mide la 
distancia que hay desde la lí-
nea de costa en la Bahía has-
ta ese sector son como 4 kiló-
metros aproximadamente, 
pero la cota de ese sector está 
más o menos a los 4 o 5 me-
tros sobre el nivel del mar”.  

“Por ello, lo que se propone 
es combinar, estas variables, 
la cota del terreno (elevación) 
con la distancia desde la cos-
ta. Y no aplicar los 30 metros 
completos sin considerar 
otras variables.  En la investi-
gación nosotros decíamos, 
los primeros 3 kilómetros de 
la costa sí podrían conside-
rarse 30 metros, pero desde 
los 3 kilómetros hasta los 6 ki-
lómetros (de distancia de la 
costa) tú podrías considerar 
15 metros de cota y todavía es 
seguro”, expresó el especia-
lista del Cigiden.   

 
Resultados extrapolables 

En este sentido, la investi-
gación busca proporcionar 
una nueva herramienta a la 
hora de tomar decisiones tan-
to para gestionar un proceso 
de emergencia por evacua-
ción ante la amenaza de un 
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contacto@diarioconcepcion.cl

tsunami e igualmente desde 
el lado de la planificación ur-
bana, porque hoy existen en 
distintas zonas costera, pro-
blemas de espacio para el de-
sarrollo de infraestructura, la 
que podría tener cierta holgu-
ra visto desde la manera que 
proponen desde el Cigiden, 
que además le podría servir a 
zonas y localidades costeras 
que no cuentan con mapas 
de inundabilidad, porque sus 
conclusiones son aplicables a 
otras zona, indicó Aránguiz.   

“La cota 30 puede estar 
muy, muy lejos de la costa. Y 
eso es súper restrictivo, consi-
derando que un tsunami en 
realidad no va a llegar hasta 
ese punto. Entonces, la idea de 
tomar estas ciudades repre-
sentativas es poder extrapo-
larlo hacia otras localidades, 
entonces se podría aplicar”.  

“El objetivo final de esto, de 
la investigación, es proponer 
límites de inundación o cotas 
de inundación diferenciados 
de acuerdo al propósito y 
también de acuerdo a la dis-
tancia de la costa. Entonces 
esto se podría generalizar y 
aplicar en otros lados. Princi-
palmente en zonas que no tie-
nen mapas de inundación, 
pues ahí están los mapas de 
inundación del Servicio Hi-
drográfico y Oceanográfico 
de la Armada (Shoa), pero hay 
otras zonas que no tienen ma-

pas de inundación”, expresó el 
investigador.  

 
Análisis 

Finalmente, Aránguiz agre-
gó que el trabajo de recopila-
ción de datos permitió llegar 
a esta conclusión, basado en 
los fenómenos sísmicos ocu-
rridos en el país, los que per-
mitieron a demás modelar y 

simular distintos escenarios 
con terremotos de distintas 
magnitudes y donde los re-
sultados casi en un 100% con-
firmaron que es posible pen-
sar y aplicar un criterio de 
cota diferenciado en la medi-
da que la distancia es mayor 
de la costa.   

“Y desde el punto de vista 
del diseño estructural puede 
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