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El impacto ha sido tan positivo que los estudiantes avanzados formaron una banda que
difunde su arte en redes sociales.

En los inicios de la minería, su
misión era descubrir y extraer ri-
queza. Con el paso del tiempo, a
estas tareas se agrega otra: po-
tenciar vetas de talento y desa-
rrollo humano en favor de la po-
blación en cuyo entorno están
sus yacimientos.

La gama de apoyo es amplia, e
incluye generación de empleos li-
gados al rubro, proyectos urba-
nísticos, formación de empren-
dedores y proyectos educaciona-
les para potenciar el talento local.

Un ejemplo es la escuela
“Construyendo Sueños”, en Pai-
pote, Copiapó, iniciativa artística
perteneciente a la Fundación Raí-
ces. En dos años de existencia, ha
transformado la vida de más de 40
niños y niñas de 6 a 17 años, al im-

pulsar y perfeccionar sus habilida-
des en música, canto y baile.

“Fuimos seis personas las que
formamos esta fundación, con el
solo fin de trabajar por la comuni-
dad. Estos son grandes logros, y
los hemos podido hacer realidad
con el apoyo de nuestros vecinos
y vecinas, entre ellos Kinross”,

detalla Osvaldo Aciar, presidente
de la Fundación Raíces, que fun-
ciona en la sede de la junta de ve-
cinos Monseñor Fernando Ariztía
Ruiz. 

La minera aportó con instru-
mentos, equipamiento y recur-
sos para financiar sus activida-
des. El impacto ha sido tan positi-
vo, que los estudiantes avanza-
dos formaron una banda que
difunde su arte en redes sociales.

“Lo que está logrando esta es-
cuela de talentos es algo increí-
ble. Estamos muy felices con es-
te proyecto, que es muy emotivo,
ya que vemos cómo los niños y
niñas que participan están adqui-
riendo nuevos conocimientos,
además de reforzar su personali-
dad y habilidades sociales”, co-
menta Javier Vega, jefe de Rela-
ciones Comunitarias de Kinross.

DE 40 NIÑOS, NIÑAS Y JÓVENES:

La escuela
“Construyendo
Sueños”, les ha
permitido
perfeccionar sus
habilidades en
música, canto y
baile.

Minería impulsa nuevos
talentos artísticos en Paipote
POR CRISTIÁN MÉNDEZ

Su capacidad de liderazgo y contribuciones en la
industria inspiran a otros e impactan de manera positiva
en todo el ecosistema minero. Ese es el perfil de las
trabajadoras reconocidas como las 100 Mujeres Inspira-
doras de la Minería Chilena 2024, iniciativa de Women
in Mining Chile (WIM). 

Entre ellas se encuentra María Paz Núñez, vicepresi-
denta de Ausenco Chile, quien tiene 16 años de expe-
riencia y más de 11 en esta empresa, a la que destaca
por su compromiso con la equidad. “El primer cargo de
liderazgo funcional, ‘líder de Planificación y Control’, me
lo ofrecieron cuando yo tenía tres meses de embarazo
y eso no fue un impedimento”, cuenta. 

La ejecutiva ha debido sortear los desafíos que
enfrentan muchas mujeres en ese tipo de posiciones,
pero siempre se ha sentido apoyada por su entorno:
“Creo que logré tener mi propia forma de balance entre
mi vida profesional y familiar, porque hubo una época
en que gasté mucho tiempo mirando a otras personas
y viendo cómo lo hacían. Pero creo que cada uno
encuentra su forma de mantener el equilibrio. Mi balan-
ce me hace sentido y me deja tranquila, porque pongo
en los dos lados toda la energía que puedo para sentir
que tengo en equilibrio ambos mundos”, dice Núñez. 

Su experiencia la ha llevado a tener un férreo compro-
miso con el empoderamiento de la mujer en la minería:
“Estoy orgullosa de estar al lado de mis colegas en la
promoción de la igualdad de oportunidades y el fomento
del desarrollo del talento en toda la industria”, agrega.

En el caso de Carolina Vargas, ingeniera sénior de
Biodiversidad de Ausenco, su pasión es lograr el equili-
brio entre las necesidades económicas de la industria y
la preservación ambiental. “Uno de mis primeros
proyectos fue en el salar de Huasco, donde recopilé
datos sobre los componentes biológicos del ecosiste-
ma. Esta experiencia me motivó profundamente, ya
que sentí que podía contribuir a mejorar la toma de
decisiones en proyectos mineros”, señala.

“Saber que mi trabajo ayuda a comprender y valorar
estos entornos me ha impulsado a seguir adelante en
mi trayectoria”, añade Vargas, quien pertenece a la
primera generación de titulados de Biología Ambiental
de la Universidad de Chile, en 2012. 

Desempeñarse en este rubro requiere adaptabili-
dad, viajar de forma frecuente y la necesidad de equili-
brar la vida profesional con la familiar. “He procurado
fortalecer los lazos a pesar de las ausencias. A veces,
el ritmo de trabajo en minería puede ser exigente y
árido, pero gratifica saber que se está contribuyendo a
proyectos significativos. Por otro lado, aunque el
ambiente es mayormente masculino, he tenido expe-
riencias positivas. En general, me he sentido acogida
en los equipos y he notado un aumento en la repre-
sentación femenina en el sector. Sin embargo, reco-
nozco que todavía hay un camino por recorrer en
términos de igualdad en los cargos de liderazgo”,
concluye.

María Paz Núñez y Carolina Vargas, vicepresidenta e ingeniera sénior de
Biodiversidad de Ausenco, respectivamente, fueron reconocidas entre las 100
Mujeres Inspiradoras de la Minería Chilena 2024 de Women in Mining Chile.

Comprometidas con el empoderamiento
femenino y las prácticas sostenibles
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De izquierda a derecha, Carolina Vargas y
María Paz Núñez.

A
fines de octubre, en el pódcast
“La voz del cobre”, que condu-
cen dirigentes del sindicato de

trabajadores de Chuquicamata, el pre-
sidente ejecutivo de Codelco, Máximo
Pacheco, anunció que viajará a China y
Japón para invitar a empresas a invertir
en fundiciones en el país, las que serían
necesarias por la gran cantidad “de
concentrado de cobre que Chile pro-
yecta producir”, dijo. 

Un informe presentado en agosto por
la Comisión Chilena del Cobre (Cochil-
co) reafirmó esta necesidad, que se vie-
ne reiterando desde hace un tiempo. El
documento, llamado “Industria mundial
de fundiciones” proyecta que a 2040, el
77% de la producción del metal rojo del
país será concentrado; y necesita ser
procesado en una fundición para trans-
formarlo en cobre refinado (cátodos de
cobre), que es el producto comercializa-
ble para su uso en diversas industrias.
Hoy, China controla este mercado,
aportando el 44% del cobre fundido del
mundo. Chile, en la contraparte, ha baja-
do su participación en 50%, al pasar de
12% en 1992 a 6% en 2023.

“El concentrado tiene 30% de cobre,
y cuando pasa por una fundición y una
refinería, se transforma en cobre metáli-
co con un 99,9% de pureza. Tenemos
que transformar este concentrado en
cobre metálico, y eso es un tremendo
desafío”, resaltó Pacheco en el pódcast.

TEMA DE COSTOS

En China, las fundiciones destacan
por su tecnología de protección al me-
dioambiente y sus menores costos de
operación. El 65% de sus plantas tiene
un precio de US$
58 por tonelada
(tn) de concentra-
do, y las demás no
superan los US$
86,2, de acuerdo
con Cochilco.

A nivel global,
el costo promedio
es de US$ 139/tn. En Chile, de las siete
fundidoras analizadas (cinco estatales y
dos privadas), el costo menor de fundi-
ción bordeó los US$ 200/tn, pero una
llegó a US$ 600 y otras dos (las estata-
les Ventanas y Paipote) cerraron.

Para Carlos Moraga, director de la Es-
cuela de Ingeniería Civil de Minas de la
Universidad de Talca, esto presenta un
problema de eficiencia y otros desafíos

plicar o incluso triplicar la capacidad ac-
tual de fundición, dependiendo de la efi-
ciencia de las tecnologías incorpora-
das”, comenta Moraga.

POSITIVA COYUNTURA

Para Óscar Benavente, académico del
Departamento de Metalurgia y Minas de
la Universidad Católica del Norte, Chile se
encuentra en el momento preciso para
desarrollar una estrategia que le permita
recuperar su capacidad de fundición.

Y no solo en lo referido al cobre, sino
también “a la minería polimetales”, es
decir, la extracción de minerales que
contienen múltiples metales de interés
económico en una misma matriz, entre
los que se cuentan, además del cobre,
plomo, zinc, plata y otros elementos va-
liosos como oro o tierras raras, a los que
se podría sacar mucho más provecho
“con una estructura de fundición y refi-
namiento bien estructurada”, subraya.

Invertir en más fundiciones no solo

permitiría agregar valor a los recursos,
sino también enfrentar los desafíos de
competitividad y sustentabilidad de un
mercado global que, cada vez más,
“exige que los procesos sean lo más
amigables y menos contaminantes y lo
más cerca posible del recurso”, explica
la economista Fernanda Acuña.

Moraga detalla que “procesar el co-
bre localmente reduciría las emisiones
de carbono asociadas al transporte ma-
rítimo de grandes volúmenes de con-
centrados hacia otros países”. Una co-
yuntura que Acuña destaca que “hay
que saber aprovechar ahora para conse-
guir las inversiones necesarias para la
construcción de la infraestructura, que
no es un proceso muy rápido”.

Además, la construcción y operación
de nuevas fundiciones “generaría em-
pleos directos e indirectos, tanto en mi-
nería como en sectores asociados, co-
mo transporte, ingeniería y manufactu-
ra tecnológica”, agrega el académico
de la Universidad de Talca.

tecnológicos. “Muchos de los equipos
y procesos que utilizan (estas plantas)
son antiguos en comparación con las
fundiciones de países asiáticos, que
operan con tecnologías de última gene-
ración enfocadas en eficiencia energé-

tica y reducción de
emisiones”, deta-
lla el académico.

Además, destaca
que el uso de las fun-
diciones nacionales
está por debajo de
su capacidad nomi-
nal. “En promedio,

en Chile, el índice de utilización ronda el
65%, debido a problemas operativos y li-
mitaciones tecnológicas”, dice. Esto equi-
vale a alrededor de1,5 millónde toneladas
métricas anuales de cobre refinado.

A la fecha, Chile exporta 3.203,1 mi-
llones de tn de concentrado, de los cua-
les 72% va a China y 15% a Japón. Para
aumentar significativamente el proce-
samiento se “necesitaría al menos du-

PARA APROVECHAR SUS RECURSOS:

Contar con nuevas plantas permitiría vender más cobre refinado y aportar al medioambiente,
al eliminar la huella de carbono derivada del transporte de concentrados a otros países.

Chile necesita triplicar y mejorar
tecnológicamente su capacidad
de fundición al 2040

CRISTIÁN MÉNDEZ

CHINA APORTA
EL 44% DEL

COBRE
fundido del mundo. Chile bajó
del 12% en 1992 a 6% en 2023.
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Actualmente, el país
cuenta con cinco

fundidoras en
actividad, tres

estatales y dos
privadas.
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En un 87% se ha logrado disminuir la cantidad
de polvo generada por las tronaduras mineras con
una innovadora nanoespuma que desarrollaron
investigadores de la Universidad Andrés Bello
(UNAB). 

La nanoespuma, ya patentada, permite superar
uno de los mayores problemas de las tronaduras,
consistente en la liberación de grandes cantida-
des de polvo con un alto contenido de metales
tóxicos (entre ellos, arsénico), que el viento des-
plaza a poblaciones cercanas, con los consiguien-
tes riesgos para la salud de sus habitantes y de
quienes trabajan en la propia faena. 

La solución es resultado de dos años de investi-
gaciones desarrolladas por el director del Centro
de Bioinformática y Biología Integrativa de la
UNAB, Danilo González, y la investigadora Yorley
Duarte.

El sistema funciona en dos etapas: “En la pri-
mera, se hace un pretratamiento al suelo con una
solución que desarrollamos en base a moléculas
inocuas. Y en la segunda, una vez instalados los
pozos de tronadura, aplicamos nuestra nanoespu-
ma”, explica González. 

Agrega que “tanto el pretratamiento como la
nanoespuma contienen un componente que
permite a estas soluciones acuosas penetrar el
suelo con mayor profundidad respecto de una
solución acuosa convencional”, característica
clave para un suelo extremadamente seco, que el
agua no logra humedecer de forma adecuada. 

Los nanosistemas de la fórmula permiten lograr
una penetrabilidad mayor en la tierra y, por lo
tanto, un mayor porcentaje de humectación. Así,
el terreno está más compactado antes de la trona-
dura, lo que “evita que se libere tanto polvo fino
en el aire y la espuma logra captar estas micromé-
tricas partículas de polvo”, detalla Yorley Duarte.

Aparte de reducir las emisiones de polvo, este
sistema podría aumentar la productividad minera,
al permitir un mayor número de tronaduras. 

Además de su aplicación en Chile, este desa-
rrollo ha despertado interés en Perú y México.
Actualmente, la UNAB está en proceso de aso-
ciarse con una empresa en orden a producir y
comercializar el producto, para el cual se proyecta
un mercado potencial de US$ 3 billones anuales. 
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Nanoespuma
reduce la
contaminación
por polvo
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