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ESTUDIO DE LOS ULTIMOS 11.000
MILLONES DE ANOS DEL UNIVERSO
LE DA LA RAZON A EINSTEIN

soomvesmieanores. La gravedad se comporta tal como dice su mds famosa teoria. Se
analiz6 un aiio de datos y se superaron décadas de estudios anteriores.

Efe

nestudio realizado con

u datos del Instrumento
Electroscopico de la
Energia Oscura (DESI) ratifico
que enlos tilimos 11.000 millo-
nesde anos del Universo la gra-
vedad se comporta tal como
predice la teoria de la relativi-
dad general de Albert Einstein.

Este andlisis dio como re-
sultado la medida mas precisa
hastala fecha de la gravedad a
escalas cosmicas, informa el
Instituto de Astrofisica de Ca-
narias (IAC), Espafia, que indi-
ca que DESI es una colabora-
cion internacional en la que
participan mas de 900 investi-
gadores de unas 70 institucio-
nes de todo el mundo.

El proyectoestagestionado
por el Laberatorio Nacional La-
wrence Berkeley y el Departa-
mento de Energia de los Esta-
dos Unidos.

Ensunuevo estudio se vali-
da el modelomasaceptado del
Universo, y limita las posibles
teorias de gravedad modifica-
da que se han propuestocomo
formas alternativas de explicar
observaciones inesperadas, in-
cluida la expansion acelerada
del Universoque suele atribuir-
seala energia oscura.

“La relatividad general se
ha comprobado muy bienen la
escala de los sistemas planeta-
rios, pero también necesitaba-
mos probar que nuestra hipo-
tesis funciona a escalas mucho
mayores”, explica Pauline Za-
rrouk, cosmologa del Centro
Nacional de Investigacion Cien-
tifica de Francia, que trabajaen
el Laboratorio de Fisica Nu-
clear y Altas Energias y que co-
dirigi6 el nuevo analisis.

“Estudiar el ritmo al que se
formaron las galaxias nos per-
mite poner a prueba directa-
mente nuestras teoriasy, hasta
ahora, coincidimos con lo que
predicelarelatividad generala
escalas cosmolagicas”, anade.

El estudio también propor-
ciona nuevos limites superio-
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EINSTEIN HASTA AHORA HA SUSCRITO LA TEORIA MAS SOLIDA DE LA RE-

LATIVIDAD.GENERAL

res de la masa de los neutrinos,
que son las tinicas particulas
fundamentales cuyas masas
atin no se han medido con pre-
cision.

SEIS MILLONES DE
GALAXIAS

El complejo analisis utilizo ca-
si seis millones de galaxias y
cuasares, y ha permitido a los
investigadores “ver” hasta
11.000 millones de afios hacia
atras en el tiempo.

Con solo un ano de datos,
DESI realizd la medicion global
mas precisa del crecimiento de
estructuras en el Universo, su-
perando todos los esfuerzos
anteriores, que tardaron déca-
das en realizarse.

Los resultados presentados
ahora proporcionan un anali-
sisampliado del primer afiode
datos de DESI, que enabril ela-
bord el mayor mapa tridimen-
sional del Universo hastala fe-
cha, yreveldindicios de que la

energia oscura podria estar
evolucionando con el tiempo.

Los resultados de abril se
centraban en una caracteristi-
ca particular de las agrupacio-
nesde galaxias conocida como
oscilaciones actisticas de bario-
nes (BAO).

El nuevo trabajo, denomi-
nado “andlisis de forma com-
pleta”, amplia el alcance para
extraer mas informacion delos
datos, midiendo cémo se dis-
tribuyen las galaxias y la mate-
ria adiferentes escalas en el es-
pado.

“Tanto nuestros resultados
BAO como el analisis de la for-
ma completa son espectacula-
res”, afirma Dragan Huterer,
profesor de la Universidad de
Michigan y codirector del gru-
pode DESI que interpreta los
datos cosmologicos.

“Es la primera vez que DE-
Sl analiza el crecimiento de la
estructura cosmica. Estamos
mostrando una nueva y tre-

menda capacidad para son-
dear la gravedad modificada y
mejorar lasrestricciones delos
modelos de energia oscura. Y
esto es solo la punta del ice-
berg”, apunta Huterer.

DESI es un instrumento de
tdltima generacion capaz de
captar simultaneamente la luz
de5.000 objetos, fue construi-
doy es operado con financia-
cién de la Oficina de Ciencia
del Departamento de Energia
de Estados Unidos.

Estd montado en eltelesco
pio de cuatrometros Nicholas
U. Mayall de la Fundacion Na-
cional parala Ciencia de Esta-
dos Unidos, en el Observatorio
Nacional de Kitt Peak.

El experimento se encuen-
tra en el cuarto de sus cinco
afos de exploracion del cielo,
y tiene previsto recoger unos
40 millones de galaxias y
cuasares cuando finalice el
proyecto.

La colaboracion esta anali-
zando los tres primeros afnos
de datos recogidos, y espera
presentar mediciones actuali-
zadasde laenergia oscuray de
Ia historia de la expansién del
Universo en la primavera de
2025.

Los resultados ampliados
de DESI, publicados ahora, son
coherentes con estudios ante-
riores con respectoa la energia
oscuraen evolucion, lo que au-
menta la expectacion ante los
futuros resultados cientificos
extraidos con este mismo ins-
rumento.

“Lamateria oscuraconstitu-
yeaproximadamente una cuar-
ta parte del Universo, y la ener-
giaoscura, otro 70%, y no sabe-
mos realmente qué es ninguna
delas dos”, afirma Mark Maus,
estudiante de doctorado en el
Berkeley Lab y la UC Berkeley
quetrabajé en lateoria y los mo-
delos de validacion del nuevo
andlisis. Mausafiade que “laidea
de que podamos tomar image-
nesdel Universoy abordar estas
grandes cuestiones fundamen-
tales es alucinante”. 3




