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ESTUDIO DE LOS ULTIMOS 11.000
MILLONES DE ANOS DEL UNIVERSO
LE DA LA RAZON A EINSTEIN

sooinvesmicaporss. La gravedad se comporta tal como dice su mds famosa teoria. Se
analizo un anio de datos y se superaron décadas de estudios anteriores.

n estudio realizado con

u datos del Instrumento
Electroscopico de la
Energia Oscura (DESI) ratifico
que en los tltimos 11.000 millo-
nes de afios del Universo la gra-
vedad se comporta tal como
predice la teoria de la relativi-
dadgeneral de Albert Einstein.

Este andlisis dio comoresul-
tado lamedida mas precisa has-
talafechadelagravedad a esca-
las cosmicas, informd el Institu-
to de Astrofisica de Canarias
(IAC), Espana, que indica que
DESIes una colaboracion inter-
nacional en la que participan
mas de 900 investigadores de
unas 70 instituciones de todo el
mundo.

El proyecto esta gestionado
por el Laboratorio Nacional La-
wrence Berkeley y el Departa-
mento de Energia de los Esta-
dos Unidos.

Ensu nuevo estudio se vali-
da el modelo mas aceptado del
Universo, y limita las posibles
teorias de gravedad modificada
que se han propuesto como for-
mas alternativasde explicar ob-
servaciones inesperadas, inclui-
dala expansion acelerada del
Universo que suele atribuirse a
la energia oscura.

“Larelatividad general se ha
comprobado muybienenlaes-
cala de los sistemas planetarios,
pero también necesitibamos
probar que nuestra hipotesis
funciona a escalas mucho ma-
yores”, explica Pauline Za-
rrouk, cosmologa del Centro
Nacional de Investigacion Cien-
tifica de Francia, que trabajaen
el Laboratorio de Fisica Nuclear
y Altas Energias v que codirigio
el nuevo analisis.

“Estudiar el ritmo al que se
formaron las galaxias nos per-
mite poner a prueba directa-
mente nuestras teorias y, hasta
ahora, coincidimos con lo que
predice la relatividad general a
escalas cosmologicas”, afiade.

Elestudio también propor-
ciona nuevos limites superiores
de lamasa de los neutrinos, que

ARCHIVD EFE

EINSTEIN HASTA AHORA HA SUSCRITO LA TEORIA MAS SOLIDA DE LA RELATIVIDAD.GENERAL

son las tinicas particulas funda-
mentales cuyas masas a(innose
han medido con precision.

SEIS MILLONES DE GALAXIAS
El complejo analisis utilizo casi
seis millones de galaxias y
cudasares, y ha permitido a los

investigadores “ver” hasta
11.000 millones de anos hacia
atras en el tiempo.

Con solo un ano de datos,
DESI realizo la medicion global
mas precisa del crecimiento de
estructuras en el Universo, su-
perando todos los esfuerzos an-
teriores, que tardaron décadas
enrealizarse.

Los resultados presentados
ahora proporcionan un andlisis
ampliadodel primer afiode da-
tos de DESI, que en abril elabo-
ro el mayor mapa tridimensio-
nal del Universo hasta la fecha,
y reveloindicios de quela ener-
gia oscura podria estar evolucio-
nando con el tiempo.

Los resultados de abril se
centraban en una caracteristica
particular de las agrupaciones
de galaxias conocida como osci-
laciones actsticas de bariones
(BAQ).

Elnuevo trabajo, denomina-
do “analisis de forma comple-
ta”, amplia el alcance para ex-
traer mas informacién de los da-

tos, midiendo comose distribu-
yen las galaxiasyla materia a di-
ferentes escalas en el espacio.

“Tanto nuestros resultados
BAO como el andlisis de la for-
ma completa son espectacula-

es”, afirma Dragan Huterer,
profesor de la Universidad de
Michigan y codirector del grupo
de DESIque interpretalos datos
cosmologicos.

“Es la primera vez que DE-
Slanaliza el crecimiento de la
estructura cosmica. Estamos
mostrando una nueva y tre-
menda capacidad para son-
dear la gravedad modificada y
mejorar las restricciones de los
modelos de energia oscura. Y
esto es solo la punta del ice-
berg”, apunta Huterer.

DESI es un instrumento de
Gltima generacion capaz de
captar simultaineamente la luz
de 5.000 objetos, fue construi-
doy es operado con financia-
cion de la Oficina de Ciencia
del Departamento de Energia
de Estados Unidos.

Estamontadoenel telesco-
pio de cuatrometros Nicholas
U. Mayall de la Fundacion Na-
cional para la Ciencia de Esta-
dosUnidos, en el Observatorio
Nacional de Kitt Peak.

El experimento se encuen-
tra en el cuarto de sus cinco

afos de exploracion del cielo,
y tiene previsto recoger unos
40 millones de galaxias y
cuasares cuando finalice el
proyecto.

La colaboracion esta anali-
zando los tres primeros anos
de datos recogidos, y espera
presentar mediciones actuali-
zadasde laenergia oscuray de
la historia de la expansion del
Universo en la primavera de
2025.

Los resultados ampliados
de DESI, publicados ahora, son
coherentes con estudios ante-
riores con respectoa la energia
oscuraen evolucion, lo que au-
menta la expectacion ante los
futuros resultados cientificos
extraidos con este mismo ins-
rumento.

“Lamateria oscuraconstitu-
yeaproximadamente una cuar-
ta parte del Universo, y la ener-
giaoscura, otro 70%, y no sabe-
mos realmente qué es ninguna
de las dos”, afirma Mark Maus,
estudiante de doctorado en el
Berkeley Lab y la UC Berkeley
quetrabajden lateoriay los mo-
delos de validacion del nuevo
analisis. Mausafade que “laidea
de que podamos tomar image-
nesdel Universoyabordar estas
grandes cuestiones fundamen-
taleses alucinante”. 3
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