
Uno de los mayores desafíos
que enfrenta la generación de
energía limpia es el vertimiento, es
decir, la pérdida de energía que se
produce cuando no existe capaci-
dad de que sea inyectada al Siste-
ma Eléctrico Nacional (SEN). Pero
poco a poco aumenta el desarrollo
de plantas de almacenamiento en
Chile, la mayoría con baterías de io-
nes de litio, conocidas como BESS
(Battery Energy Storage System).
En el segmento de generación, se
espera terminar 2024 con una ca-
pacidad instalada de 800 MW en
este tipo de centrales. Además, al
primer semestre había 11 proyec-
tos BESS en construcción, con una
capacidad de almacenamiento to-
tal mayor a 4.000 MWh.

“Estas cifras reflejan la relevan-
cia que está adquiriendo esta tec-
nología en el actual proceso de
transición energética que se vive
en el mundo y en nuestro país, y
que también constituye un factor
habilitante para seguir avanzando
en la descarbonización de la matriz
eléctrica, reduciendo las emisio-
nes de dióxido de carbono”, señala
el “Reporte Energía Abierta Ciuda-
dana: Almacenamiento”, de la Co-

misión Nacional de Energía.
El informe explica que los pro-

yectos BESS se ubican principal-
mente en las regiones de Antofa-
gasta, Atacama, El Maule, La Arau-
canía y la Región Metropolitana
(RM). En esta última, Enel Green
Power fue autorizada por el Coordi-
nador Eléctrico Nacional para ini-
ciar la operación comercial del sis-
tema de almacenamiento de El
Manzano, de 67 MW de capacidad
neta instalada por dos horas, equi-
valentes a 134 MWh de energía.

Con ello, la empresa informó
que concluye el desarrollo del pri-
mer “clúster energético” de Enel
Chile en la RM, que combina tec-
nologías de generación fotovoltai-
ca bifacial y almacenamiento, para
contar con energía 100% renova-

ble cerca de los grandes centros de
consumo. 

“Un proyecto híbrido a escala in-
dustrial de este tipo nos permite
generar eficiencias en la utilización
del recurso producido, ya que al es-
tar inserto en una zona urbana tie-
ne la capacidad de conectarse di-
rectamente a la red de distribución
regional y, de esta forma, permitir
que la energía tanto generada co-
mo almacenada sea utilizada en
distintos horarios, optimizando al
máximo el uso del recurso solar”,
explica el gerente general de Enel
Chile, Giuseppe Turchiarelli. 

La operación de producción y al-
macenamiento de El Manzano per-
mitirá inyectar anualmente unos
226 GWh de energía renovable al
SEN, equivalente a alimentar alre-
dedor de 75.000 hogares, evitando
la emisión de unas 182.000 tonela-
das de CO2 al año. 

Asimismo, el clúster podrá ges-
tionar cerca de 44 GWh anuales,
permitiendo trasladar la generación
renovable a las horas de mayor con-
sumo y con menor recurso solar dis-
ponible. El sistema BESS también
puede prestar servicios comple-
mentarios mediante la regulación
de frecuencia, aportando estabili-
dad y seguridad al sistema eléctrico.

EL MANZANO:

Nueva planta de almacenamiento
en la Región Metropolitana

El clúster, que cuenta
también con
producción
fotovoltaica, podrá
inyectar 226 GWh
anuales de energía
renovable al sistema
eléctrico. 
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El sistema permitirá trasladar la generación renovable a las horas de mayor consumo y con menor recurso solar.

Solo el 37% de los lagos y
ríos de Europa cumple los
criterios de buen estado ecológi-
co y más de dos tercios están
afectados por niveles excesivos
de contaminantes químicos,
advirtió la Agencia Europea de
Medio Ambiente (AEMA) en un
reciente informe. Además, casi
una cuarta parte de las aguas
subterráneas, que suministran
dos tercios del agua potable del
Viejo Continente, no se encuen-
tran en un buen estado químico,
señala el documento.

Europa se enfrenta a “graves
problemas de seguridad hídri-
ca”, concluye la AEMA, ocho
meses después de que la Comi-
sión Europea archivara una
iniciativa para hacer frente al
creciente estrés hídrico que
sufre la región.

Preocupa
contaminación
de ríos y lagos
europeos

BREVES

Un nuevo estudio de la
Agencia Internacional de Ener-
gías Renovables (Irena, por sus
siglas en inglés) y la Organiza-
ción Internacional del Trabajo
(OIT) revela que el año pasado
se registró el mayor aumento
de la historia en puestos de
trabajo relacionados con las
energías renovables, con un
incremento anual del 18%.

Según el informe, las cinco
economías con más empleos
verdes son: China, con un total
estimado de más de siete
millones de empleos; la Unión
Europea, con 1,81 millón; Brasil,
con 1,57 millón; Estados Uni-
dos, con 1,06 millón, e India,
con 1,02 millón.

Los países con
más empleos
verdes

Con unos dos millones de habi-
tantes y ubicada en el sur de Brasil,
se dice que Curitiba brilla con luz
propia. La capital del estado de Pa-
raná es el segundo mayor polo de
la industria automotriz de ese país
y el tercer municipio con la mejor
infraestructura, por detrás de São
Paulo y Río de Janeiro. Hoy, sin
embargo, su fama la debe a que se
ha convertido en un ejemplo de
“ciudad verde”, tanto para Suda-
mérica como a nivel mundial.

Curitiba figura en el top 10 del
“Índice de Ciudades Verdes en
América Latina”. En un país marca-
do por la sobreurbanización de al-
gunas urbes, esta en particular
destaca por un desarrollo urbano
planificado y sostenible, que com-
bina una infraestructura ecoamiga-
ble, amplias áreas verdes con árbo-
les nativos y una cultura muy com-
prometida con el reciclaje.

En su página web, el gobierno
del estado de Paraná destaca el es-
tudio “Enfoques Territoriales de
los Objetivos de Desarrollo Soste-
nible”, de la OCDE, que identificó
que el desarrollo sostenible está
presente en las políticas públicas
estatales de Paraná desde hace
décadas y ayuda a reducir la desi-
gualdad social en los municipios. 

“Curitiba es una ciudad ejem-
plar, que ha tenido un proceso de
planificación y desarrollo bien pen-
sado desde ya hace mucho tiem-
po”, dice el arquitecto Rodrigo
Martin, vicedecano de la Facultad
de Arquitectura y Ambiente Cons-
truido de la Usach. 

Comenta que “Jaime Lerner, ar-
quitecto y urbanista, fue alcalde de
Curitiba en tres períodos, entre los
años 70 y 90, llevando a cabo la re-
formulación del sistema de trans-

porte público, desarrollando las ca-
racterísticas zonas pagas de inter-
cambio y espera, compuestas por
paraderos cerrados con una forma
cilíndrica distribuidos por las vere-
das de la ciudad. Pero su plan tam-
bién consideraba la reorganización
de las zonas construidas de la urbe,
estableciendo estrategias de den-
sificación asociadas a los sistemas
de transporte masivo, aumentan-
do la eficiencia en el funcionamien-
to de la ciudad y, en consecuencia,
creando un lugar más sostenible”.

Según el reporte de la OCDE, el
estado de Paraná sobresale en
cuatro áreas: 

s Energía limpia: el 94% de
la energía proviene de fuentes re-
novables, más del doble que el pro-
medio de las regiones de la OCDE
(41%). Destaca la energía hidroe-
léctrica producida en la usina de
Itaipú Binacional. 

s Calidad del aire: Paraná su-
pera las recomendaciones de la Or-
ganización Mundial de la Salud
(OMS) en esta materia. 

s Preservación del agua:
una de sus mayores fortalezas es
la protección de sus cuerpos de
agua, como ríos y arroyos. El 87%
de la población declara estar satis-
fecha con la calidad del agua.

s Protección costera: el cui-
dado de océanos, mares y recur-
sos marinos es mayor (51%) que el
promedio brasileño (36%) y OCDE
(20%). Destaca en especial la pro-
tección del Parque Nacional Supe-
ragui, en la costa.

EN EL SUR DE BRASIL:

El plan de Curitiba para alzarse
como modelo de ecociudad
Destacan su infraestructura amigable con el medioambiente, amplias
áreas verdes y una cultura comprometida con el reciclaje.

GRACIELA ALMENDRAS

En una meseta a mil
metros de altura, esta urbe
es un legado verde que se
presenta como ejemplo

para el futuro.

El Jardín Botánico, un oasis de biodiversidad, es famoso por su
invernadero y parques geométricos. 

Según el “Reporte del Estado
del Medio Ambiente” (REMA
2023), del Ministerio de Medio
Ambiente, en Chile se generan
anualmente 19,6 millones de to-
neladas de residuos, de las cuales
8,2 millones corresponden a de-
sechos municipales, es decir, son
generados por la población. Esto
significa que cada habitante pro-
duce un promedio de 1,13 kilos de
basura al día.

De los desechos municipales,
menos del 2% es valorizado para
ser reaprovechado y el resto es
eliminado principalmente en relle-
nos sanitarios y vertederos, “con
el consiguiente daño que eso ha-
ce al medio ambiente”, resalta
Joaquín de la Fuente, ingeniero
agrónomo de la Universidad de
Chile.

La Ley REP busca revertir esa
cifra, pero la implementación de la
normativa se ha topado con pro-
blemas logísticos, advierte De la

Fuente, algo que a su juicio es me-
jorable. “Sin embargo, lo que
preocupa es que la gente se está
volviendo apática hacia la conduc-
ta de reciclar”, asegura. Con el pa-
so del tiempo, “se fue perdiendo
la épica sobre la importancia de
esta acción y fue ganando la desi-
dia y la flojera ante todo el proceso
que requiere el reciclaje”, añade.

Radiografía actual

De acuerdo con el “Primer Ba-
rómetro del Reciclaje en Chile”,
elaborado por Cadem y ReSimple,
el 26% de las personas declara re-
ciclar a diario o semanalmente; el
21% lo hace de forma quincenal o
mensual; el 32% recicla de mane-
ra ocasional; el 17% afirma que
nunca recicla, y el 4% no sabe o
no responde. En otras palabras,
casi la mitad de los encuestados
(49%) recicla solo de forma oca-
sional o nunca.

Y si bien el principal obstaculi-
zador de la masificación del reci-

claje —afirman— es la baja dispo-
nibilidad de lugares cercanos para
hacerlo (46%), “existen aspectos
de tipo cultural y educacional que
se alzan como barreras para el de-
sarrollo de este hábito”, advierte
el estudio, destacando la falta de
costumbre (36%) y poca informa-
ción (29%). 

Viviana Ávalos, directora secto-
rial de Energía y Sostenibilidad de
Inacap, explica que todo cambio
de comportamiento es gradual y
“aún queda mucho por avanzar
para que el reciclaje se transforme
en un hábito masivo y consisten-
te”. Para que ello ocurra —aña-
de—, la educación desde la prime-
ra infancia es esencial.

Javier Fuentes, gerente gene-
ral de ReSimple, destaca que los
datos obtenidos por la encuesta
entregan una radiografía actualiza-
da del reciclaje en nuestro país “y
la urgencia de seguir fortalecien-
do la educación y corresponsabili-
dad en la ciudadanía. Avanzar en
estas materias requiere de un es-

fuerzo y trabajo diario entre el
mundo público-privado en conjun-
to con la ciudadanía”.

¿Qué está pasando?

Para el sociólogo Martín Lasca-
no, que solo uno de cada cuatro
chilenos declare reciclar frecuen-
temente (a diario/semanalmente)
puede deberse también a la con-
tingencia. Cuando las necesida-
des básicas de la población están
satisfechas o semisatisfechas,
“iniciativas como el reciclaje y el
cuidado del medio ambiente son
importantes; pero cuando la so-
ciedad debe preocuparse de la in-
flación, delincuencia, corrupción,
o si llega bien económicamente a
final de mes, temas como la eco-
logía pasan al final de su lista, aun-
que no necesariamente de su
preocupación”, señala.

Otro hecho que destaca Lasca-
no es que reciclar requiere sí o sí
cambiar conductas, lo que en esta
coyuntura “es complicado, inclu-

so agregándose una cuota de re-
chazo por parte de la gente a la ini-
ciativa bajo la excusa de que afec-
ta su libertad. Una ley con buenas
intenciones no basta. Vivimos un
impulso inicial, ahora hay que ha-
cerlo costumbre, parte integrante
del día a día, y eso cuesta”.

Un ejemplo al respecto lo en-
trega Alejandra Kopaitic, directora
del Pacto Chileno de los Plásticos.
A pesar de la existencia de la Ley
21.368, conocida como Ley PUSU
(plásticos de un solo uso), que en
sus primeras etapas obliga a su-
permercados y locales de comer-
cialización de bebidas a vender y
recibir envases retornables, “se
aprecia una leve disminución, de
73% a 65%, en el número de per-
sonas que dicen comprar bebidas
en envases retornables”, comen-
ta la ejecutiva.

Lo anterior significa que la nor-
ma, aunque bien dirigida, “no está
siendo asimilada por las personas;
y una norma no asimilada, no sir-
ve”, afirma Lascano.

OPINAN LOS EXPERTOS:

Fortalecer la educación y
corresponsabilidad en la
ciudadanía son clave para
avanzar en reciclaje
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Si bien la principal
barrera de la
masificación del
reciclaje es la baja
disponibilidad de
lugares cercanos para
hacerlo, existen
aspectos como la falta
de costumbre e
información que se
alzan como
obstáculos para el
desarrollo de este
hábito, dice el “Primer
Barómetro del
Reciclaje en Chile”.

El 69% de los
encuestados del

“Primer Barómetro del
Reciclaje en Chile”

admite desconocer lo
que ocurre con los
residuos una vez

recolectados.
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