
E
n el contexto de la crisis
climática global, la captura
y almacenamiento de

carbono ha ido ganando terreno
como una alternativa para mitigar
las emisiones de gases de efecto
invernadero. En Chile, esta tec-
nología está siendo evaluada
como parte de una estrategia
integral de descarbonización.

La meta global de alcanzar la
carbono neutralidad al año 2050
requiere más esfuerzos que la
sola reducción de las emisiones
de CO2. Investigadores y exper-
tos coinciden en que se necesi-
tan soluciones adicionales orien-
tadas a reducir aquellos gases de
efecto invernadero más difíciles
de abatir. Una tecnología ofrece
dar una solución para este último
tipo de contaminantes: los siste-
mas de captura de CO2.

Se trata de tecnologías capa-
ces de captar los gases produci-
dos por la quema de combusti-
bles fósiles y también provenien-
tes de otras actividades antes o
después de que sean liberados a
la atmósfera. Algunos de estos
sistemas incluyen el almacena-
miento subterráneo de CO2, una
alternativa que gana cada vez
más adeptos en Europa. 

Desde hace un tiempo tam-
bién se está desarrollando una
serie de investigaciones y ejecu-
tando diversos proyectos piloto
tendientes a capturar el CO2

desde el aire, el mar y el agua.
Muchas buscan dar un uso
productivo a estas emisiones a
partir de la economía circular. 

“La tecnología más madura en
el mundo es la captura geológica,
en la que el CO2 se almacena en
formaciones geológicas subterrá-
neas, o en minas abandonadas.
Para fijarse como solido —que es
la única manera de asegurarse
de que permanezca por siglos
almacenado— debe reaccionar
con silicatos o carbonatos de la
roca, en presencia de agua”,
explica Luis Cifuentes, académi-
co del Centro Cambio Global UC.

Agrega que hay otras tecnolo-
gías en desarrollo, como el alma-
cenamiento en hormigón en que
el CO2 se inyecta al momento de
aplicar este material, lo que
mejora las cualidades de este
último; sin embargo, precisa que
hasta el momento la captura de
carbono es baja frente al costo
asociado a este mecanismo.

En Europa, por ejemplo, los
avances en la materia son pro-
metedores. De acuerdo con
cifras del Instituto de Economía
Energética y Análisis Financiero
(EEFA), en esa región existen
más de 200 proyectos de captu-
ra de carbono que han consegui-
do subvenciones comunitarias. 

ECONOMÍA CIRCULAR

Una de las iniciativas que está
avanzando en la Unión Europea
de la mano de ACCIONA y otras
compañías de la región es el
proyecto Hiccups, una solución
circular que busca capturar y
convertir las emisiones de CO2

procedentes del biogás, genera-
do en las plantas depuradoras de
aguas residuales, en polímeros
biodegradables aptos para su uso
en la industria alimentaria.

“El tratamiento de agua resi-
dual requiere un alto consumo de
energía para eliminar los contami-
nantes presentes y otorgarle una
calidad óptima para ser devuelta
al medio o incluso reutilizarla.
Este fuerte nexo agua-energía
lleva aparejado una importante
huella de carbono que ACCIONA
se compromete a reducir, de
acuerdo con su compromiso con
la sostenibilidad y el desarrollo de
iniciativas regenerativas de su
Plan Director de Sostenibilidad”,
explica María del Mar Micó,
responsable del Área de Trata-

procesar diariamente 156.500
metros cúbicos, lo que equivale
a tratar las aguas residuales de
más de un millón de habitantes.

Según Micó, la tecnología de
Hiccups permitirá recuperar el
30% del CO2 contenido en el
biogás. Ello, escalado a las
dimensiones completas de esta
EDAR, supondría la captura de
1.150 toneladas de CO2 al año.
Como beneficio adicional, el
biogás que se obtenga de este
proceso tendrá un 10% más de
capacidad calorífica, lo que se
traducirá en un menor consumo

de energía por parte de quienes
utilicen este biocombustible.

A consideración de Micó, la
solución propuesta en Hiccups
tiene un elevado potencial de
replicabilidad, pues cualquier
planta de tratamiento que dis-
ponga de digestión anaeróbica,
especialmente aquellas con
capacidad superior a los 50.000
habitantes equivalentes, sería
susceptible de incorporar la
tecnología del proyecto, ya que
la generación de CO2 asociada a
este proceso es universal.

POTENCIAL EN CHILE

En Chile, las EDAR son insta-
laciones con un importante
impacto energético: el Balance
Nacional de Energía destaca que
el 6% del consumo de energía
del país está vinculado a las
empresas sanitarias, por lo que
el potencial podría ser relevante.

Estudios realizados por la
Sociedad Alemana de Coopera-
ción Internacional (GIZ, por sus
siglas en alemán), en colabora-
ción con Ineratec, evidencian
que Chile tiene potencial en
regiones como Biobío y La
Araucanía, con fuentes emiso-
ras biogénicas de 8,6 y 2,5
millones de toneladas de CO2

anuales, respectivamente.
Según Patricio Barboza,

asesor técnico de GIZ, en este
escenario resalta la oportunidad
de combinar la captura de CO2

con la producción de hidrógeno
verde para crear combustibles
sintéticos, impulsando la descar-
bonización en sectores de difícil
electrificación.

Mientras que el desarrollo de
tecnologías de captura de carbo-
no puede jugar un rol crucial a
futuro, diversos expertos seña-
lan que las soluciones basadas
en la naturaleza representan,
hoy por hoy, una alternativa
eficaz que en Chile también está
en evaluación. 

Desde el Ministerio del
Medio Ambiente (MMA) desta-
can que el almacenamiento de
CO2 se enmarca dentro de los
compromisos de Chile bajo el
Acuerdo de París. La Ley Mar-
co de Cambio Climático, pro-
mulgada recientemente, priori-
za soluciones basadas en la
naturaleza, como la restaura-
ción de ecosistemas y la fores-
tación.

“Los mecanismos de ges-
tión de cambio climático, como
la Estrategia Nacional de Cam-
bio Climático y Recursos Vege-
tacionales, buscan incrementar
las capturas de carbono”,
explica Andrés Pica, jefe de la
División de Cambio Climático
del MMA.

En este escenario, la estrate-
gia chilena se inclina hacia
métodos de mitigación natura-
les y sostenibles, como el
manejo de bosques nativos y la
creación de áreas protegidas
marinas. Y si bien las tecnolo-
gías de captura de CO2 aún no
se consideran económicamen-
te viables para una realidad
como la chilena, el país apuesta
por un enfoque flexible que
permita incorporar dichas
soluciones una vez que alcan-
cen madurez tecnológica y
competitividad económica.

miento de Agua Residual y
Recuperación de Recursos del
Negocio de Agua de ACCIONA.

La ejecutiva detalla que el
proyecto Hiccups ya culminó
una primera fase exploratoria en
la que se definieron las caracte-
rísticas y potencialidades del
biogás que se captura de las
plantas de tratamiento.

“Actualmente, el proyecto se
encuentra en la fase de diseño y
construcción de las plantas
piloto para demostrar la tecnolo-
gía de captura de CO2, basada
en membranas, y su posterior

conversión a los ácidos oxálico y
glicólico, precursores del ácido
poliláctico-co-glicólico (PLGA),
ingrediente principal de películas
protectoras de envases para la
conservación de alimentos”,
comenta Micó.

La planta piloto de captura de
CO2 será instalada en la Esta-
ción Depuradora de Aguas
Residuales (EDAR) de Villalon-
quéjar, en Burgos, España, que
trata las aguas residuales tanto
del área metropolitana de Bur-
gos como de su área industrial y
cuenta con capacidad para
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Científicos e ingenieros están explorando maneras
directas de reducir CO2 atmosférico a corto plazo.

La captura directa del aire es una tecnología flexible
comparada con el almacenamiento subterráneo. Opera
utilizando grandes aspiradores que pueden absorber el aire
y capturar el CO2 por medio de disolventes líquidos que se
enlazan con el carbono. El material resultante puede ser
almacenado o utilizado como materia prima en diversos
procesos industriales.

La bioenergía con captura y almacenamiento de carbono
es otra de las alternativas en desarrollo y considera el uso
de residuos vegetales y agrícolas con contenido de
carbono, que se convierten en biocombustibles para
producir calor o electricidad o ser quemados de manera
directa. En ambos casos, los sistemas consideran técnicas
de almacenamiento, eliminando netamente el CO2

atmosférico.
Otra forma de capturar las emisiones de gases de efecto

invernadero son las reacciones químicas, mediante
minerales como basalto u olivina, que permiten mineralizar
el CO2 a través de procesos industriales de los cuales se
obtiene carbonato cálcico, que luego puede ser añadido al
cemento para obtener hormigón negativo en carbono. 

Los océanos tienen un elevado potencial para el secuestro
de carbono de forma natural. De hecho, son considerados
como los principales sumideros de carbono del planeta,
junto a los bosques y los suelos agrícolas, ya que absorben
la cuarta parte de las emisiones globales de este gas. Esto ha
llevado a algunos investigadores a proponer la optimización
artificial de esta capacidad a través de dos vías: potenciar la
alcalinidad de los océanos añadiendo piedra caliza en polvo,
lo que al reaccionar con el CO2 del agua forma bicarbonato.

La segunda técnica es la fertilización oceánica que
consiste en añadir nutrientes, como el hierro, que propicien
el desarrollo de fitoplancton, plantas microscópicas que
absorben CO2 por medio de la fotosíntesis.
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