
L
os Centros de Ciencia, Tecnología, Conocimiento e
Innovación (CTCI) de la región de Valparaíso juegan un papel
crucial en el desarrollo regional, aportando más del 90% de la

investigación científica y aplicada desde Valparaíso al mundo. Las
contribuciones de los centros basales trascienden las fronteras,
mientras que los regionales tienen un fuerte foco en el impacto
local. Por otro lado, en el sector público destaca el reciente creado
CiTA (Armada de Chile), que se posiciona como el estamento
público más innovador del país promoviendo el desarrollo de
tecnologías duales. Estos centros no solo generan avances en
CTCI, sino que también fomentan la colaboración entre sectores
académicos, científicos y empresariales, fortaleciendo el
ecosistema regional de emprendimiento y posicionando a la región
de Valparaíso como un hub de innovación que impulsa
emprendimientos de base científica tecnológica (EBCTs).

DESARROLLO REGIONAL:

Este tipo de centros lideran proyectos
claves en neurociencia y sostenibilidad
alimentaria, entre otras materias.

El impacto de
los Centros CTCI
en la Región de
Valparaíso

Escanea el QR y suscríbete a nuestro newsletter
para mantenerte al día con todas las novedades,
eventos y oportunidades que el ecosistema de
emprendimiento guiado por la innovación de la
región de Valparaíso tiene para ti.
https://f.eiva.cl/suscribete
¡Solo faltas tú!

O
ptimizar la conectividad y
transmisión de datos en
los cultivos inteligentes

es el propósito de la
investigación que desarrolla la
académica del Departamento de
Electrónica de la Universidad
Técnica Federico Santa María,
Dra. Melissa Diago, quien estudia
las señales inalámbricas que
permiten el enlace de sensores
asociados a la agricultura de alta
precisión, llamada también
agricultura inteligente.

El estudio de la ingeniera en
electrónica y telecomunicaciones
se centra en la caracterización de
frecuencias mm Wave, es decir
5G, tecnología de comunicación
inalámbrica que utiliza ondas
electromagnéticas de alta
frecuencia de 28 a 170 GHz, las
que son responsables de
transmitir información de
variables como la temperatura,
radiación solar, velocidad del
viento, humedad del suelo,
calidad del agua, entre otros,
para tomar decisiones en torno a
la producción agrícola.

“El objetivo de esta propuesta
es mejorar nuestra comprensión
y proporcionar una
caracterización integral de los
canales inalámbricos que son
esenciales para la conectividad
de los sistemas agrícolas
inteligentes en olivares, viñedos
y cítricos”, sostiene la Dra.

Diago, cuya investigación es
unos de los Fondecyt de
Iniciación 2024 que se realizará
durante los próximos 36 meses
en plantaciones de la Región de
Valparaíso donde la investigadora
y estudiantes de la USM podrán
consolidar sus primeros
hallazgos.

La académica destaca la
necesidad de caracterizar tales
canales de transmisión de
información pues estos
“permiten un correcto monitoreo
remoto del cultivo”. Esto
considerando que es necesario
modelar con precisión la
propagación del canal de
comunicación, estableciendo una
infraestructura inalámbrica sólida
y eficaz, ya que, según detalla la
especialista, muchas veces las
instalaciones de estos

componentes de transmisión
inalámbrica emiten señales que
se obstruyen o debilitan producto
del crecimiento del cultivo, lo que
desencadena el bloqueo de
dichas frecuencias. “Los
dispositivos IoT (Internet of
Things) normalmente se
implementan sin una
caracterización previa del
rendimiento del canal
inalámbrico, lo que puede
provocar una mala conectividad”,
añade la académica.

ENTORNO ÓPTIMO

Respecto del impacto y la
importancia de esta
investigación, la Dra. Diago
comenta que, al reducir las
retransmisiones, el consumo de
energía y el costo, “se crea un
entorno óptimo para la agricultura
de precisión”, precisando que
este tipo de frecuencias son muy
similares a las utilizadas por
tecnologías como el 5G y 6G, por
lo cual comprender qué
elementos pueden atenuar estas
señales es clave para las
telecomunicaciones del futuro.

Además, la especialista
comenta que parte de la
investigación apunta a descubrir
posibles causas dentro de los
cultivos que pudiesen impedir la
transmisión correcta de las
señales.

DESARROLLO INVESTIGATIVO:

Académica de la USM estudia
señales 5G para optimizar
sistemas de agricultura

inteligente
El proyecto Fondecyt de Iniciación 2024, encabezado por la
Dra. Melissa Diago del Departamento de Electrónica, busca
facilitar la conectividad y transmisión de datos en cultivos

como olivares, viñedos y cítricos de la Región de Valparaíso.

Mejorar la comprensión y proporcionar una caracterización integral de los canales inalámbricos que
son esenciales para la conectividad de los sistemas agrícolas inteligentes en olivares, viñedos y

cítricos, es parte de la propuesta.
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Dra. Melissa Diago, académica
del Departamento de

Electrónica de la USM. 

E
n Chile, uno de los
grandes desafíos que
enfrentan múltiples

industrias, así como
también el sector público,
es la disponibilidad y
calidad de los datos. En
sectores como la
minería, energía, salud y
telecomunicaciones, la
información es un activo
crítico que, si no se
gestiona correctamente,
puede derivar en
decisiones mal
fundamentadas, ineficiencias
operacionales y pérdida de
competitividad. Muchas veces,
las empresas almacenan datos
como antecedentes ante
futuras fiscalizaciones o
investigaciones por incidentes
o accidentes operacionales o
ambientales, más que hacer
gestión interna con sus datos.
Pero, ¿qué hacemos con los
datos una vez que los
tenemos? Aquí radica el
verdadero desafío. No solo se
trata de capturar grandes
volúmenes de información,
sino de asegurar que estos
datos sean confiables,
relevantes y se procesen
adecuadamente para tomar
decisiones informadas.

En INDEMIN, conscientes de
esta realidad, han decidido
abordar el problema desde una
perspectiva innovadora.
Entienden que la captura de
datos es solo el primer paso,
por lo que han desarrollado en
conjunto a “Control
Productivo”, su propio ERP y
una CGO (Centro de gestión
operacional), además de
sistemas de captura y

procesamiento de información.
Esto les ha permitido ofrecer
soluciones adaptadas a las
necesidades específicas de
cada cliente y sector,
generando KPIs (indicadores
clave de desempeño) que no
solo optimizan las operaciones,
sino que abren la puerta hacia la
predictibilidad de los datos, uno
de los grandes desafíos del
futuro.

EL ENFOQUE: DE LA CAPTURA
DE DATOS A LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

En INDEMIN, comenzaron
capturando datos con
tecnologías avanzadas,
asegurando su precisión y
relevancia. Luego, limpiaron los
datos para eliminar errores y
redundancias, garantizando

información útil y fiable.
A partir de esto, generaron

KPIs que proporcionan una
visión clara del rendimiento

empresarial, fundamentales
para la toma de decisiones.
Finalmente, integraron
inteligencia artificial para
prever patrones, optimizar
procesos y alcanzar la
predictibilidad de tendencia
de datos, permitiendo que

las empresas no solo
reaccionen, sino que se

anticipen a posibles problemas
y mejoren su eficiencia a largo
plazo.

VISIÓN A FUTURO

En INDEMIN, están
comprometidos en ser partners
estratégicos del mercado. El
objetivo es acompañar a las
empresas en su transición
hacia una gestión de datos más
eficiente y en la
implementación de soluciones
tecnológicas que no solo
mejoren su desempeño actual,
sino que las preparen para los
desafíos del futuro. La
predictibilidad de datos es una
meta ambiciosa, pero creen
que, con las herramientas
adecuadas y un enfoque
estructurado, es
completamente alcanzable.

En un mundo cada vez más
impulsado por la información,
quienes logren dominar el
manejo de los datos estarán un
paso adelante. En INDEMIN,
están listos para ser ese aliado
que impulse a las empresas
chilenas hacia la transformación
digital y el aprovechamiento
máximo de sus datos.

EL ENFOQUE DE INDEMIN:

La importancia de
la captura y confiabilidad

de los datos en Chile
Esta empresa entrega respuestas innovadoras ofreciendo
soluciones adaptadas a las necesidades específicas de

cada cliente y sector.

Jaime Lagos, gerente general
de INDEMIN.
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