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avanzadas de biología molecular.
Lo anterior, con el fin de capturar la mayor

cantidad de información genética de las va-
riantes de los patógenos que afectan a las vides,
lo que permitirá establecer una vigilancia y ac-
tualización continua de estos virus. 

Por un lado, explica Fuentes, “se aplicará
un método similar al usado para detectar el
covid-19, donde se toman muestras
y se analizan en laboratorios
mediante PCR para identi-
ficar la presencia del vi-
rus. Nosotros vamos a
usar un tipo de PCR
que es capaz de de-
tectar el ARN de los
virus que infectan a
las plantas”.

El experto asegura
que este paso es fun-
damental para obte-
ner una “lectura com-
pleta” del genoma de los
virus, permitiendo identi-
ficar variantes nuevas que
podrían no estar en el sistema
de monitoreo actual.

ACTUALIZACIÓN CONTINUA

“En este caso, estamos apuntando al menos
a seis o siete enfermedades. A través de este
piloto, vamos a instaurar el programa en el
que, además, por medio de la secuenciación
masiva de ADN (otra técnica que permite leer
el genoma), capturemos toda la información
de la mayor cantidad de virus que están pre-
sentes en Chile”, señala Fuentes. 

Y agrega: “Con esa información, la idea es
que el SAG pueda comunicarse con los labo-
ratorios para decirles cómo tienen que bus-
car todos los virus”. La secuenciación masiva
de ADN, aclara, se haría entre cada tres a cin-
co años.

El proyecto está inspirado en cómo se tra-
baja en el estado de California (EE.UU.), cu-
ya salud de sus viñedos lo ha posicionado
como un referente mundial en el ámbito.
Por eso, uno de los colaboradores clave de la
iniciativa es la UC Davis Chile. 

“Ellos tienen muchísima información res-
pecto a cómo se toman las muestras, cómo se
mantienen, cómo se secuencian y cómo se
hace el análisis, y después cómo se genera el
protocolo de PCR. La idea es tener el mismo
sistema en Chile, adaptándolo obviamente a
la realidad nacional”, comenta Fuentes.

Álvaro Castro, coordinador del Centro de
Innovación UC Davis Chile, explica que, a
diferencia de los métodos tradicionales, “la
secuenciación masiva permite obtener re-
sultados mucho más rápidos” y ha impulsa-
do la sanidad y productividad de las vides en
California. 

Respecto de los progresos de la iniciativa,
Fuentes indica que ya se está avanzando en
la secuenciación y análisis bioinformático
de muestras tomadas en viñedos de los va-
lles de Ovalle, Casablanca, Leyda, Maipo,
Cachapoal, Colchagua, Maule e Itata. 

Felipe Gainza, líder de I+D+i en Biología
Molecular de Viña Concha y Toro, destaca
que las tecnologías pensadas para este pro-
yecto podrían ayudar a detectar la enferme-
dad en las vides en una fase temprana, per-
mitiendo “que el vivero que produce las
plantas esté generando plantas libres de es-
tas enfermedades”. Esto mejoraría la calidad
de las vides desde su origen y reduciría los
riesgos de infecciones.

“Sin duda, creemos que este proyecto es
una herramienta que va a tener un fuerte im-
pacto”, puntualiza Gainza.

V
ides menos productivas, uvas y vi-
nos de menor calidad y reducción
en la longevidad de los viñedos,
son algunos de los efectos que
causan enfermedades asociadas a

virus en las vides, lo que genera pérdidas con-
siderables para la vitivinicultura, con impactos
económicos para los países.

Un proyecto IDeA I+D, financiado por la
Agencia Nacional de Investigación y Desarro-
llo (ANID), busca enfrentar ese escenario en
Chile, al mejorar el estatus sanitario de los vi-
ñedos a través de un programa de monitoreo
genético para la vigilancia de las principales
variantes de los virus que afectan a estos culti-
vos en el país. De esta forma se apunta a mejo-
rar la calidad de vinos y uvas, y disminuir el
impacto económico que producen los virus al
afectar a las vides nacionales. 

Se trata de un proyecto colaborativo en el
que trabajan científicos de centros de investi-
gación de la U. Andrés Bello, UC Davis Chile y
Universidad de Chile, así como el Servicio Agrí-
cola y Ganadero (SAG), los viveros Univiveros y
Nueva Vid, las viñas Concha y Toro, Santa Ca-
rolina y Luis Felipe Edwards Wines, y el labora-
torio de diagnóstico vegetal Vitalab. 

Las vides son uno de los cultivos frutales con
más patógenos virales descritos en el mundo,
explican los integrantes del proyecto. En Chile,
el SAG tiene un programa de monitoreo de
plagas y enfermedades en vides a nivel nacio-
nal que incluye virus.

Sin embargo, apunta Ariel Orellana, director
del Centro de Biotecnología Vegetal de la Uni-
versidad Andrés Bello (UNAB) y director del
proyecto, “actualmente no existe un catastro
actualizado de todos los virus que afectan a las
vides de nuestro país, no se consideran varia-
ciones genéticas locales y hace falta estandari-
zar los protocolos que tienen los laboratorios
para detectar estos patógenos”.

Adiel Cayo, encargado de la Sección Inteli-
gencia Fitosanitaria del SAG, señala que Chile,
siendo un país agrícola con una gran diversi-
dad de climas y regiones, enfrenta la presencia
de varios tipos de virus fitopatógenos que afec-
tan diferentes cultivos. 

“Actualmente existen miles de virus fitopa-
tógenos descritos en el mundo, y con el avance
de la tecnología y las investigaciones, el núme-
ro de virus identificados y caracterizados sigue
aumentando. Esto representa un desafío cons-
tante para el SAG en la prevención, monitoreo
y control de estos organismos”, comenta Cayo.

Derie Fuentes, líder de área de I+D del Cen-
tro de Biotecnología de Sistemas UNAB y coor-
dinador del proyecto, explica que el programa
de monitoreo en el que trabaja el equipo abor-
dará esas falencias por medio de técnicas

Cadena productiva del
vino desarrolla sistema
para monitorear la
salud de vides chilenas
Por medio de técnicas avanzadas de biología molecular, un nuevo proyecto ya en
curso persigue la detección temprana y eficiente de variantes de virus que generan
importantes pérdidas a la industria vitivinícola y a la economía del país. La iniciativa
está inspirada en la experiencia de California, un referente global en el ámbito. J. M. 

VIÑAS, VIVEROS, LABORATORIOS, CENTROS DE INVESTIGACIÓN Y SAG:

Plantas afectadas por virus
en un muestreo realizado
este año en uno de los valles
vitivinícolas que son parte
del proyecto. 
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Investigadoras
de la UNAB
toman muestras
de sarmientos de
vides para ex-
tracción de ARN.
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El crecimiento
económico, el
desarrollo
social y la
acción por el
clima
dependen en
gran medida
de las
inversiones en
infraestruc-
turas, el
desarrollo
industrial
sostenible y el
progreso
tecnológico. 

observar su eficacia en la remo-
ción de contaminantes como el
perclorato.

Este último es un contaminan-
te común en la fabricación de ex-
plosivos, cohetes y fuegos artifi-
ciales. También está presente en
fertilizantes y en faenas mineras”,
dice Ñancucheo. Es una sustan-
cia altamente tóxica y difícil de
eliminar del medioambiente.
“Aunque siempre ha estado pre-
sente de manera natural, se con-
sidera un contaminante emer-
gente por su aumento y posibles
efectos”, agrega el investigador.

De manera similar, el nitrato,
que puede encontrarse en fertili-

zantes y desechos industriales,
contribuye a la contaminación de
aguas subterráneas y superficia-
les. Ambos representan serios
riesgos para la salud humana y
los ecosistemas.

Es por ello que las propiedades
electroquímicas de la Acidithio-
bacillus ferrivorans USS-CCA7
pueden ser útiles de aplicar recu-
rriendo a la llamada biorreme-
diación, es decir, la utilización de
organismos vivos como bacte-
rias, plantas y hongos, para elimi-
nar contaminantes industriales,
ofreciendo una solución con un
bajo impacto ambiental. 

“Se puede incorporar en pro-
cesos y tecnologías para descon-
taminar el agua y tratamiento de
residuos industriales”, comenta
Ñancucheo, quien agrega que
sus potenciales usos incluso po-
drían ir más allá del planeta: pen-
sando en una futura colonización
de Marte, “estudios de la NASA
han mostrado que allí hay altísi-
mas concentraciones de perclo-
rato, perjudiciales para el ser hu-
mano”.

El equipo —cuyos hallazgos
fueron publicados en la revista
Bioelectrochemistry— espera
continuar con sus investigacio-
nes en la Antártica para buscar
otros microorganismos extremó-
filos que puedan ofrecer una uti-
lidad similar o ayudar a identifi-
car mecanismos que ayuden a
adaptarse a condiciones difíciles.

Un microorganismo hallado
en la Antártica, resistente
al frío y con particulares

propiedades electroquímicas, ha
mostrado ser eficaz para remover
compuestos tóxicos presentes en
efluentes y cursos de agua, como
el perclorato y el nitrato.

Se trata de la bacteria Acidit-
hiobacillus ferrivorans USS-
CCA7, aislada por investigadores
chilenos de la U. San Sebastián en
la Antártica, durante una expedi-
ción científica al continente blan-
co financiada por el Instituto An-
tártico Chileno (Inach).

“El proyecto consistía en ex-
plorar dos sitios rocosos, en don-
de durante los deshie-
los del verano se gene-
ra una corriente o ria-
chuelo que atraviesa
zonas rocosas con mi-
nerales sulfurados que
hacen que el agua,
además de fría, tenga
un pH muy ácido. Esto
es un fenómeno natu-
ral conocido como
drenaje ácido de ro-
cas”, explica Iván Ñan-
cucheo, bioquímico y
profesor titular de la
Facultad de Ingenie-
ría, Arquitectura y Diseño de la U.
San Sebastián, sede Concepción.

Junto a sus colegas, Felipe To-
rres y Pedro Hernández, ambos
de la misma facultad, además de
Ignacio Vargas, investigador de la
U. Católica, son los encargados
del proyecto que tenía como ob-
jetivo identificar microorganis-
mos capaces de sobrevivir en
condiciones extremas, así como
identificar las potenciales aplica-
ciones de estas bacterias en el tra-
tamiento de contaminantes
emergentes como el perclorato.

Durante la expedición, toma-
ron muestras de agua en un sitio
conocido como caleta Cardozo,
donde pudieron encontrar aguas
con altas concentraciones de hie-
rro y alto nivel de acidez que re-
sultan tóxicos para la mayoría de
los organismos.

Luego, a través de análisis de
laboratorio, pudieron observar
que microorganismos como la
bacteria Acidithiobacillus ferrivo-
rans USS-CCA7 “son los respon-
sables de acelerar el proceso de
acidificación del agua”, precisa
Ñancucheo.

“Es un microorganismo bien
versátil; en condiciones de oxíge-
no es capaz de generar este tipo
de agua y, en condiciones anae-
róbicas (sin oxígeno) provoca el
fenómeno opuesto”, agrega. Fue
así que a través de pruebas en la-
boratorio decidieron cambiar el
metabolismo de esta bacteria y

Un microorganismo
hallado en la Antártica
es capaz de eliminar
residuos tóxicos

PROYECTO DE INVESTIGADORES CHILENOS:

Se trata de una bacteria que vive en
condiciones extremas y que, al alterar su
metabolismo, permite remover la presencia en el
agua de contaminantes como el perclorato,
ofreciendo una solución sostenible ante la
creciente crisis ambiental. C. GONZÁLEZ

Iván Ñancucheo
con uno de los
equipos utilizados
para la investiga-
ción en laboratorio.
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EL USO DE ESTA BACTERIA EN
TECNOLOGÍAS
DESCONTAMINANTES INCLUSO
PODRÍA SER ÚTIL EN MARTE,
DICEN LOS INVESTIGADORES:
ESTUDIOS DE LA NASA
MUESTRAN QUE HAY ALTAS
CONCENTRACIONES DE
PERCLORATO, PERJUDICIALES
PARA EL SER HUMANO.
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