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AUN EN FASE EXPLORATORIA

Fitomineria: el potencial y las

limitaciones de extraer minerales
a través del cultivo de plantas

El proceso trabaja con especies que tienen una alta capacidad para absorber
metales del suelo, algunos de ellos, estratégicos para el desarrollo tecnoldgico,

como el niquel.

PAULA MONTEBRUNO R.

Hasta US$ 10 millones invertira el Depar-
tamento de Energfa de Estados Unidos pa-
ra explorar la extraccion de niquel del suelo
utilizando plantas. El objetivo: fortalecer su
cadena de suministro nacional de materia-
les criticos, complementar los métodos de
minerfa convencionales y reducir las impor-
taciones de niquel.

"Al explorar la fitominerfa para extraer ni-
quel como primer material critico objetivo,
pretendemos lograr un enfoque de extrac-
cion competitivo en costos y con baja hue-
lla de carbono, necesario para apoyar la
transicion energética”, declard a principios
de afio Evelyn N. Wang, directora de la
Agencia de Proyectos de Investigacion
Avanzada para la Energia (ARPA-E), a cargo
del proyecto.

La fitomineria es un proceso que utili-
za un tipo de plantas denominadas "hi-
peracumuladoras de metales”, que tie-
nen una alta capacidad para tolerar la
presenciade ciertos metales tantoen el
suelo o sustrato de crecimiento, como
alinterior de sus tejidos vegetales. “Po-
seen mecanismos fisioldgicos y/o mor-
folégicos particulares que les permiten
vivir en sustratos ricos en metales bio-
disponibles, donde la mayoria de las
plantas no pueden hacerlo”, explica Ro-
sanna Ginocchio, profesora de la Facul-
tad de Agronomiay Sistemas Naturales
de la Universidad Catélica y directora
del Centro de Ecologia Aplicada y Sus-
tentabilidad (Capes UC).
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Estos vegetales cre
contienen metales de interés.

Otra particularidad de estas plantas es
que “traslocan una cantidad importante de
los metales absorbidos por sus raices a los
tejidos aéreos, como las hojas y tallos, don-
de los acumulan”, anade la investigadora.

SOLO 750 EN EL MUNDO

Se estimaque de todas las especies de
plantas conocidas en la Tierra, solo alre-
dedor de 750 tienen propiedades de hi-

y .i - e
cen en terrenos o dreas de residuos mineros que aun

peracumulacién: se han identificado hi-
peracumuladoras de zinc, arsénico, ni-
quel, cadmio, cobalto y cobre. Estas
“han evolucionado como especies endé-
micas en zonas geogréaficas con minerali-
zaciones superficiales o como poblacio-
nes genéticamente diferenciadas de
otras de una misma especie al crecer so-
bre anomalias de minerales”. Y aunque
el niquel es el metal que mas suelen acu-
mular, lo que presenta un potencial para

la produccién de baterias de litio y acero
inoxidable, entre otros, su capacidad pa-
raabsorber grandes cantidades de meta-
les atin no estd muy explotada.

Enlafitomineria, estas plantas especia-
les se cultivan sobre suelos contamina-
dos con ciertos metales o sobre residuos
mineros que aln contienen altos conteni-
dos de metales de interés para que extrai-
gan esos elementos y los acumulen en su
biomasa aérea.

COSECHA
TRADICIONAL

Esta biomasa —detalla la investigado-
ra—es "“cosechada con métodos agroné-
micos tradicionales como los usados para
cosechary enfardar pastos: se deja secar
al aire y luego se incorpora en los hornos
de fundicion de ese metal particular, don-
de la biomasa vegetal es calcinada y los
metales son recuperados para su valori-
zacién”.

Este proceso, sin embargo, tiene limita-
ciones para su aplicacién a gran escala y a
nivel internacional. Las plantas hiperacu-
muladoras suelen tener crecimientos limi-
tados y generar poca biomasa, por lo que la
cantidad neta de metal extraido por superfi-
cie es baja. “Ademas, funcionan solo don-
de las raices logran desarrollarse en el sus-
trato que, en el caso de estas plantas —la
mayorfa herbdceas— no es méas de 30 a 40
cm de profundidad. También influye la for-
ma quimica en que se encuentra el metal
enelsuelo, lo que determina cuan biodispo-
nible estard el metal para la absorcion radi-
cular. O sea, laidea de fitominerfa tiene ma-
yores expectativas que lo que su aplicacién
aescala piloto ha demostrado”, concluye la
investigadora.



