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La biorremediacién utili-
Za DIganismos vivos oo
mo bacterias, plantas y
hongos, para eliminar contami-
nantes industriales, ofreciendo
una solucién sostenible ants la
crecients crisis ambiental Este
enfoque se investiga en diversos
entomos, algunos extremos co-
mo en la Antédrtica, donde se han
encontrado microorganismos
con capacidades Unicas para
tratar residups téxicos,

Investigadores de la Univer-
sidad San Sebastidn (USS), sede
Concepcién, liderados por lvan
Nancucheo junto a Felipe Tomas
han desarrallado el proyecto “Als-
lamiento y caracterizacion de mi-
de la Antartica con aplicacionas
en celdas de combustible micro-
bianas a bajas tempematuras”.

Este proyecto no solo se cen-
tra en desantrafiar los secretas
de la vida microbiana en condi-
ciones extremas, Bino que tam-
bién explora las aplicaciones po-
tenciales de estas bacterias en
el tratamienio de contaminantes
emargentes como el parclorato,
presenta en los efluentas de di-
versas industrias.

acido

El proyecto forma parte del
Programa Nacicnal de Ciencia
Antartica, organizado por el Ins-
tituto Antértico Chileno (Inach), y
participé de la Expedicién Cienti-
fica Antartica (Eca b8) durante la
temporada 2022 en isla Rey Jorge.
Ellos buscaban microorganismos
fque pudisran prosperar en condi-
ciones extremas, especificamen-
te an un sitio conocido como ca-
leta Cardozo donde se producs un
fendmeano natural conocido como
“drenaje acido de rocas”,

Este proceso, provocado por
el deshielo estacional, genara
aguas con altas concentracionas
de hierroy un nivel alto de acidez

Microorganismos antarticos como una
solucion para la descontaminacion ambiental

» Una bacteria puede reducir el perclorato y el nitrato en condiciones extremas,
destacando su potencial para ser usada en procesos de biorremediacién en todo el mundo.

que regultan téxicos para la ma-
yoria de los organismos,

El squipode la USS logrd ais-
lar bacterias come Acidithioba-
cillue ferrivarana USS-CCAT, un
microorganismao resistents al

frio y con propiedades alectro-
quimicas que pueden ser apro-
vechadas para descontaminar
compuestos thadcos como el per-
elorato y el nitrato, presantes en
afluentes de diversas industrias.

El perclorato, un contami-
nante comin en la fabricacion
de explosivos, cohetas y fuegos
artificiales, es altamente thxico y
dificil de eliminar del medicam-
biente. De manera similar, el ni-
trato, que pusde encontrarss en
fertilizantes y desechos indus-
triales, contribuye a la contami-
nacién de aguas subterréneas y
puperficiales. Ambos represen-
tan serios riesgos para la salud
humana y los ecosistemas,

Las propisdades electra-
quimicas de Acidithiobacillus
ferrivorans USS-CCAY per-
miten su uso en tecnologias
bioelactroquimicas, una solu-
cifn innovadora que utiliza mi-
croorganismos para degradar
contaminantes de forma efi-
ciente y con un bajo impacto
ambiental. Este proceso tiene
una huella de carbono redu-
cida y podria representar una
alternativa mas limpia y sus-
tentable a las técnicas conven-
cionales de tratamiento de 1e-
giduos industrialas.

Lo hallargos del equipo fue-
ron publicados en la prestigiosa
ravista cientifica Bioalectioche-
mistry bajo el titulo “Reduccitén

electrotrdfica de perclorato por
un acidéfilo psicrotolarants ais-
lado de un drenaje acido de 1oca
an la Antértica”.

Resultados

En este articulo se detallan
loa resultados que muestran of-
ma esta bacteria puede reducir
el perclorato y el nitrato en con-
diciones extremas, destacando
su potencial para ser usada en
procesos de biorremediacién
an todo el mundo.

El estudio en torno a estos
mictoorganismos no sélo abre
nuevas vias para la desconta-
minacién, sino gque también
permite entender mejor como
la vida pusde adaptarse a con-
diciones tan hostiles.

Loe investigadores planean
continuar con sus investigacio-
nes en la Antértica, no sdlo en
busca de nuevas bactarias axtre-
midfilas, sino también para explo-
rar otred sitios de interés, como
la caleta Mariana, donde espe-
1AM encontlar micreorganismos
neutrdtilos, que estén adaptados
a condiciones menos dcidas que
puedan tenes nuevas aplicacio-
nes bi gicas.

El Inach es un organismao
técnico del Ministerio de Rela-
ciones Exteriores con plena au-
tonomia en todo lo relacionado
con asuntos antdrticos de ca-
racter cientifico, tecnolégico
y de difusién. El Inach cumple
con la Politica Antartica Nacio-
nal incentivando el desarrollo de
la investigacidn de excelencia,
participando efectivamente en
al Sistema del Tratado Antartico
y foros relacionados, fortalecien-
do a Magallanes como puertade
entrada al Continente Blanco y
realizando acciones de divulga-
cifn del conocimianto antartico
an la ciudadania.




