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Polvo de diamantes an la atmdéslera es la nueva idea de los cientilicos para bajar la temperatura global.

Polvo de diamantes: ;es posible usarlo para
enfriar el planeta frente al calentamiento global?

# Un nuevo estudio cientifico sugiere que la inyeccién de particulas en Ia atmdsfera para reflejar parte
de la radiacidn solar de vuelta al espacio es una solucién viable al incremento global de la temperatura.

nlalucha contra el cambio
climatico, loe ciantificos
egtdn explorando solu

cignes cada vez mas audaces ¥
a menudo controvertidas para
enfriar al plansta frents al ince
santa cambio climético products

del calentamisnto global que hoy
vivimos,

Una de estas propusstas es la
gesingenieria solar, que implica
modificar el clima de la Tierrame
diante la inyeocciin de particulas
en la atmaéatera para redefar parta

de la radiacién solar de vualts al
eapacio. Aungue la idea de ma:
nipular 8l clima para combatir &l
calentamianto global ha genera
o tanto esperanzs come inguis
tud, un nuevo eatedio plantea una
paostura optimista &l poner el foco

en un material inusual- &l pobvo de
diamarnts

Semin la investigacidn publi
cada en octubra en Geophysical
Research Lettars, los cientificos
han modelado el efecto que ten
dria inyectar & millones de tone

La idea de manipular &l clima para combatir el cambio global genera tanto esperanza como prescupacion antre log cientificos.

ladas de pobvo de diamants en la
estratostera cada afio. El estudio
sugiere que esta medida podria
raducir la temperatura global en
1,5°C, una dismirmcién suficients
para mitigar los afectos mas gra
vaa del cambio climatico.

Sin embarga, el costo do esta
intervencidn sarfa astrondmico:
200 bilones de dalares hasta fina
les de siglo. Este pracio coloca al
polvo da diamante muy por enci
ma de otras altermativas, como el
azufre, que es al material mae co
minments propuesto para estos
proyectos

Latécnica da inyecoitin de as
rasolas estratosfaricos [SAL por
sus siglas en inglés) no ea com
pletamentes nuava. Da hacho, la
#d=a 5o basa en &l comportamisn
to natural de loa volcanas, cuyas
erupcicnes liberan grandes can
tidades de difxido de azufre ala
atmbsiara. Kste gas reacciona con
el vapor de agua y obros gases pa
1a formar asrcaoles de sullato, que
redisjan la luz solar y, por lo tanto,
enifrian la superficie del planeta
Un ejemplo de eats fendmeano fus
la erupridn dal Monte Pinatuboen
1951, que logrd entriar |a Tierra en
0,5°C duranta variog afios.

Sin embargo, las inyecciones
de azufre no estédn exentas de
rissgos. Lo asrosoles da sullato
pueden causar lluvia &cida, dafiar
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la capa de oczone y altarar los pa
trones climaticoa. Esto ha llevado
a lns ciantificos a buscar altsrna
tivas mas ssguras. El equipe lide
rado por Sandro Vattions, investi
gadar postdoctoral en el ETH de
Zirich, s contrd en materiales
como eldiamants, el ahiminioyla
calcita. LMilizando modelos clima
tices tridimensionales, los inves
tigadares evaluaron como astas
particulas interactian con la at
moafera, cdmo absorben orefiejan
&l calor ¥ cémo se depogitan fus
1a de Ja atmietera con el tismpo.

iPor qué polvo
de diamante?

El polvo de dismante demoatrd
=ar uno de los mejores matedalas
para la geoingeniaria solar. Sus
particulas tisnen una alta capaci
dad para reflejar la radiacion y se
mantisnen en suspensidn duran
te mas tiempo sin aglomerarse, lo
que prolonga su electo refrigeran
ta. Ademaés, el diamants esquimi
camente inerta, lo-que significa
que o provocaria problamas co
mo la lluvia acida, un risago inhe
rente al uso del amifre

Sin ambargo, &l pobvo de dia
mante tisne unadesvantaja signi
Heoatva: su costo. A uncs 500,000
délares por tonelada, al pracio de
este material ea Z.400 vecas méas
cara que el dal azufre. Ademas, a
ditarencia del azuire, que 88 un
gas ¥ puede disperearse rapida
ments Con unos pocos avicnes,
el palvo de diamante requariria
una flota mucho mas grands v
un procesc da inyeccion gradual
para evitar qua las particulae ae
agrupan. A largoe plazo, el coste
da usar diamante seria prohibiti
vamsante elavado, yaque alcanza
ria log 175 billones de délarez entre
2036 v 2100

Otros estudios recientes han
explorado el uso de matariales
mas accegibles, como la alimi
nay la calcita, an lugar del axufre
para la SA1 Seqin este enfoqus,
las particulas de alimina y calei
ta podrian reducir algunos da los
efectos advarsos asociados con la
gecingenieria basada en azufrs,
comao &l agotamisento del ozono ¥
el calentamiento astratostarico,

Un eguipo de investigacidn
desarrolli una varsidn avanzada
del Madelo dal Sistema Terrastre
[ESM), que permites simular [as in
taraccionas de astas particulas ad
lidas con la atmosfera.

Les resultados musstran que,
aurgus la inyecoidn de particu
las de alimira o calcita reduciria
gignificativaments |8 cantidad de
acido sulhirico en la estatosioe,
ge nacasitarian mayores cantida
des de estos materiales para lograr
el mismo efscto refrigerants que el
azuirs, debido a su manor densi
dad y tamafio. Esto implica qus,
para mantener un forzamiento
radiativo efectivo, las tasas de in

Distintas alternativas estudian los cientificos para bajar la temperatura glabal.

El estudio publicade en Geophysical Research Letters explora el impacto del palve de dismantes en la reduccion

de temperatura glabal,

calcita pressntan ciertas ventajas.
Bar un lade, estas particalas tien
den a mantanerss més intactas,
congervando sus propiedadas op
ticas, loque las hace eficaces para
redlefar la radiacidn solar. Ademds,
|8 menar cantidad de acido sulfi
rico en la atmdafera podria mind
mizar loe efectos negativos sobre
la capa de ozono.

A peaar de log avances en al
modelado y las simulacicnes,
quadan muchas incartidumbras
sobre la viabilidad de la gaoinge
nieria solar con particulas sdlidas.
Hntre los principalas desafics se
encusntran la microfisics de las
particulas durante la inyacciin,
la agregacidn de particulas a ni

Un afio de inyeccion de polve de diamante en la estratoslera costaria
alradedor de 200 billones de délares.

de considerar la implamentacion
de estas t3cnicas a gran escala

Otro aspectn impartants es &l
impacto politico y social de estas
tecnalogias. Aungue la invest
gacidn en gecingenieria solar ha
avanzado, sigue siendo un ta
ma altamente polamico. Algunce
cientificos y activistas temen que
&l uso de eetas tecnologias pusda
dasviar |8 atencion de los esfuer
08 MAs urgentes por reducir las
emisionas de carbonn, que son la
raiz dal problema del cambio cli
mético

Enese sentido, expertos comao
Bhuchi Talati, diractor dela Alian:
za para |la Deliberacion Justa so-
bre Geoingeniaria Soiar, abogan
por un enfoque equilibrado. Ta
lati cres que, aungus la invasti
gacidn en gecingenisria solar no
rasolvard por 8 sola [a orisis cli
matica, 88 necagario comprandes:
el potencial v los riesgoa de es
tas tacnologias. La imestigaciin
afirma, es clave para involucrar a
las nacicnes y comunidades mas
vulnarables en la discusitn sobra
las posiblas sohuciones al cambia
climatico,

La geoingenieria solar, en
cualquiera de sus formas, plantea
una carrera contra el tismpo en
fa lucha contra el calentamianto
global. i bien cpeiones comoa el
palvo de diamants ofrecen un an:
frinmiento prometedaor, su elevado
costo o convierta an una sohucidn
poco practica. Alternativas mas
viahles, comao la alimina y la cal
cita, tambisn presentan desafios
logisticos vy clentificos que deben
resalverse antas de poder imple
mentarlas a gran escals.

yecocidn tandrian que ser mayores. . vel microscdpico y su intersccidn. des hacen que sea necesario lle-  rimantales adicionales y estudios Por Victor Ingrassia
Sin embarge, la alimina yla  con lae nubes. Estas complejide- war a cabo investigaciones expe- demodeiado masdetallados antes Infobas



