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ALEXIS IBARRA
Desde Cerro Armazones, Region de Antofagasta

onumental pero, a la
vez, milimétricamen-
te precisa. Asi es la

construccién del ELT (Extre-
mely Large Telescope), que serd
el telescopio mds grande del
mundo. Pertenece al Observa-
torio Europeo Austral (ESO),
consorcio formado por 16 pai-
ses.

Llegar hasta €l no es fdcil: se
ubica a 3.056 metros de altura,
en pleno desierto de Atacama, a
2 horas y media de Antofagasta
en auto y a 23 km del Observa-
torio Paranal. Pocos han llega-
do hasta su construccién y “El
Mercurio” es uno de ellos.

La primera piedra fue puesta
en 2014 y debfa estar listo en
2024, pero la pandemia y ajus-
tes en su construccién retrasa-
ron la fecha para 2028. Para este
afo, se estima que el avance se-
ria cercano al 70%.

La obra gruesa estd préctica-
mente concluida, al igual que la
estructura metdlica de su enor-
me domo que, terminado, ten-
drd 85 metros de altura y
87 de didmetro. Atin falta
montar las puertas, que es-
tén armadas varios cientos
de metros cerro abajo, en el )
campamento, cuenta el itali; ﬁ
no Davide Deiana, ingenie{f‘ﬂ
de ESO. “‘

No van en la pared, sino en
la cdpula: se cerrardn de dfa
para mantener en resguardo el
instrumento de las condicio-
nes ambientales, pero se abri-
ran de noche para que pueda
otear el universo.

“Estamos al limite de lo que
la ingenierfa mds avanzada

El ELT, emplazado a 3.056 metros de altura en cerro Armazones, Taltal:

Asi se construye el telescopio mds grande
del mundo en pleno desierto chileno

El avance es vertiginoso pero, a la vez, milimétricamente
preciso. Debe terminarse a fines de 2028 para dar respuestas a
las preguntas que la astronomia atin no encuentra, como el
origen del universo y su expansién acelerada.

puedelograr hoy”, dice el astré-
nomo Luis Chavarria, repre-
sentante de la ESO en Chile,
quien anade que este telescopio
serd por mucho tiempo el mds
grande del mundo. “Hay otros
telescopios que atin no se cons-
truyen, como el Gigante de Ma-
gallanes o el telescopio de 30
metros que puede instalarse en
Hawdi, las Islas Canarias o Chi-
le. Ninguno superard los 40
metros del ELT”.

El edificio que alberga al ELT
impresiona. El peso de la es-
tructura principal es de 3.700
toneladas y solo en la construc-
cién de su ctipula se usaron 30
millones de tornillos.

En sus cimientos hay un com-
plejo sistema de aisladores sfs-
micos, explica Deiana, que
amortigua los movimientos.
“Pero un telescopiono puede te-
ner una base flotante, porque es
un instrumento de precision; asi
que tenemos un sistema de blo-
queo que fijalalosay aumentala
rigidez de la estructura”.

“Cuando ocurra un terremo-
to, tenemos un sistema que se
activa automdticamente y
amortigua la aceleracién me-
diante unos cilindros de goma y

acero”, afade.

Los ingenieros quieren
lograr una precisién mi-
limétrica, por lo que

~ en los préximos dos
afios habrd un
proceso de

ajuste o sin-
3\ . tonfa fina,
\ W\ ya que va-

rios materiales, como el cemen-
to, se expanden.

Otra de las proezas técnicas
se ve en los sistemas que mue-
ven la enorme ctipula en 360°.
Y un sistema hidrdulico que
mueve el telescopio, tanto en el
plano horizontal como vertical.

Espejote, espejote

Si toda esta proeza ingenieril
impresiona, mds lo hard su
enorme espejo de casi 40 metros
de didmetro. No se puede cons-
truir en una sola pieza, por lo
que estd formado por 798 seg-
mentos hexagonales, que com-
ponen pétalos y estos, a su vez,
forman el gran espejo. Es capaz
de captar 100 millones de veces
mads luz que el ojo humano.

Cadauno de los 798 segmen-
tos que lo componen debe ser
traido a la cima desde Paranal.

Dario Serrano es el planifica-
dor del proceso de Ensamblaje,
Integracién y Verificacién de
estas delicadas piezas. Antes de
llegar a Chile, tienen un camino
previo que parte en Alemania,
donde se crea la pieza de Zero-
dur (un tipo de vitrocerdmica),
y sigue en Francia, donde ese
vidrio es pulido y cortado para
darle su forma.

Luego, estos espejos viajan
a Chile durante un mes: vie-
nen 18 espejos por container.
Acd sonrecibidos por el equi-
po de Serrano, cuya misién
es dejarlos listos para ser
montados en el telescopio.
Eso implica dos procesos
principales: aplicar una capa
que les da el espejado e incor-
porar la delicada electrénica.

“Son 17 actividades que se

realizan a cada espejo”, dice Se-
rrano, entre ellas, lavarlos con
etanol, darles banos de luz UV
para matar microorganismos y
hacer muiltiples testeos en su
superficie.

Asf llegan finalmente al hor-
no donde, en un proceso de 2
horas y 45 minutos, adquieren
su reflejo. “La receta con la cual
se genera esta capa es cromo, si-
licio y plata”, dice Serrano. Son
cuatro capas, pero con un gro-
sor de solo 120 micras.

A 160 espejos ya se les instald
laelectrénica y se les hizo el tra-
tamiento de espejado.

“Cada segmento es tinico, ya

que tiene una forma que per-

% mite crear la pardbola del es-

pejo. Su electrénica también

:2;\3 es Unica para cada
uno y en

ella hay

sensores en
sus bordes
que detectan la
cercanfa con el
otro espejo para evi-
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Cadauno de los 798 segmentos que formaran el espejo del telescopio (de
casi 40 metros de didmetro) es revestido de cromo, silicio y plata.

tar golpes”, dice Chavarria.

Pero el gran espejo de casi 40
metros no estard solo; hay otros
cuatro que lo ayudardn en su ta-
rea. “El lente principal, el M1,
recibe toda la luz de las estrellas
o del objeto que estamos obser-
vando. Sin embargo, necesita-
mos enviar esa luz al instru-
mento que va a procesarla”, di-
ce Chavarria. “La luz recorrerd
un camino reflejandose en otros
espejos que ayudan a mover la
luz de un lado a otro”.

Pero uno muy especial es el
llamado M4. “Es un espejo fle-
xible de dos metros de didme-
tro, pero solo un milimetro de
grosor. Es el encargado de co-
rregir el efecto de la atmdsfera
en las observaciones. Ese proce-
s0, llamado éptica adaptativa,
permite eliminar las distorsio-
nes causadas por la atmdsfera y
obtener imdgenes de mucha
mejor calidad. Asi, podemos
observar en la Tierra como si es-
tuviéramos en el espacio”, pun-
tualiza Chavarria.
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-Buscando a ET

El telescopio responderd a
las grandes interrogantes
de la astronomia. Pero,
probablemente, en su tra-
bajo se agregaran nuevos
hallazgos que daran paso a
nuevas preguntas.

"Vamos a poder estudiar los
primeros objetos formados
en el universo con gran
detalle y conocer el origen
de las primeras galaxias y
estrellas”, dice la astrénoma
Itziar de Gregorio-Monsal-
vo, jefa de la Oficina de
Ciencia de ESO y vicerre-
presentante de ESO en Chile
Pero el ELT, ademas, tiene
una mision trascendente: la
biisqueda de vida extrate-
rrestre en exoplanetas
(fuera del sistema solar). Al
dia de hoy hay casi 6 mil
exoplanetas catalogados.
“Cuando un planeta estu-
diado pasa entre su estrella
y la Tierra, la luz de la es-
trella pasa a través de su
atmdsfera y genera una
huella quimica con la que
podemos saber la composi-
cién de esa atmdsfera. Si
vemos que hay agua, oxige-
no, ozono y metano, este
tltimo producido principal -
mente por seres vivos,
estariamos en condiciones
de decir que muy posible-
mente haya vida”, explica.
Pero también se podria ver
contaminacion tecnoldgica,
como la que generan los
humanos, lo que daria
cuenta de la presencia de
una civilizacion. “Se hara en
planetas relativamente
cercanos en términos as-
tronémicos, pero de igual
forma demasiado lejos como
para enviar una nave”,
aclara la astrénoma.
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