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La tarmenta geomagnética golpea a la Tierra con millones de particulas que alcanzan nuestra stméslera.

La Nasa advirtio que el Sol entrd en un periodo de maxima
actividad: se espera mas auroras y problemas en satélites

* Laagencia espacial comunied el inicio una fase critica para las comunicaciones debido a mayores tormentas geomagnéticas

| 5ol ha entrado oficial

ments en su fass de maxd

ma actividad, un fendme-
noque ocurre cada 1l afos y que
geEnera un aumaento en el nimaero
de manchas solares, erupciones
solares ¥y eyeccionss de masa
coronal. Esto fue confi
la Masa, la Adm
cional Ocadnica y Atmosfarica
[MCAA) v el Panel Internacional
de Prediceidn del Ciclo Solar

Aungue ain no s= pueds de
terminar cudndo alcanzara el pi
oo exacto de eata fase, se eapara
que &l lendmena continda du
ranta log proximos mesas, con
importantes efectos scbre las
auroras, loa satélites y las rades
aléctricas de ka Tiera.

Este cicle golar an particular
ha sorprandide a los clentificos
debide a la intenaidad de su ac
tividad Las manchas solares s
han mulkiplicado en la suparticie
golar, ¥ las erupeiones de ensrgia
dal Sol han sido més frecusntas
de lo anticipado

La fasa activa, conocida co
mao al maximo solar, también ge
nera fendmencs espectaculares
que van mas alla de las aurcras
Las srupecicnes solares mas in
tensas pusden causar cortes en
la sefial de radio y GPS, ¥ laa tar
mentas geomagnaticas impac-
tan la infraestructura sléctrica.
La maée fuerte de estas tormeantas
fus cheervada en mayo de 2024,
regiltando en una de las exhibi
ciones de auroras mae intensas
da log dltimos 500 afioe, segin
Ioa astrinomos.

“Este anuncio no significa
que aste sea el pico de actividad
solar que veremoa en aste ciclo
salar. 8i bien el Sol ha alcanzade
el periodo solar masamao, el mes
en que la activided solar alcanza

SOLAR MINIMUM

El Sol durante un minime de actividad sclar y durants un maxima,

8U pico méximaonao se identifica
ra hasta dentro de meass o afiog”,
precisd el ciantifice Elsayed Ta
taat, directar de operacicnes da
clima espacial en la MOAA,

“La actividad de las manchas
aolares dal ciclo solar 25 ha su
perade ligeramente las expac
tativas Sin embargo, a pesar da
haber visto algunas tormentas
grandes, no son mas grandes da
o gue podriamos esperar duran
te la fape maxima del cicle”, afir
mit Lisa Upton, coprasidenta del
Panel de Prediceidn det Cick
lar y cientifica principal del Insti
tutods Investigacion dal Buroes
ta en San Antonio, Texas.

Desda 1989, al Panal de Pre
diceidn del Ciclo Solar, un panal
intarnacional de expertos patro
cinado por ks NASA v I NOAA
ha trabajado en conjunto pa
ra hacer su prediccidn para el
priscimo cicko solar. Log astréno
mos han seguido log cicles ao

Esta foto, proporcionads por la Nass, tamada per o] Observatorio de Dindmica
Solar, musstra una erupcitn solar, el destells brillants en el centro de la
imagen, &l 3 de actubre de 2024,

lares desde que Galileo obserd
por primera vez las manchas so
larae en al sigla XVIL Cada cicle
solar eg diferents: algunos ciclos
tienen picos més largos ¥y mas
brewes, v otroa tienan picos mas
pequefios que duran mas

Una de las consecuencias
méas imprasionantas de este e
namenao es la poaibilidad de pra
panciar auroras espectacularas.
Estas se deben a la interaccian
antre las particulas expulsadas
par el Sol v ba atmébsdera terreatra

Durante los ditimos mesas,
regiones que normalmenta no
xXperimentan auroras, como
partes de Europa y Ameérica del
Norte, hanvisto cielos tefidee de
colores brillantes debido a aste

ulns de

aurcTas en mayo de 2024 fueron
algunos de los més impactantas
en déacadas.

Efectos en la tecnologia

Perono todo s ballsza en es
te cicle solar. La actividad solar
también tiens efectos en la tec
nologia. Las erupciones solares
pueden interrumpir lag comuni
cacicnes, eapecialmente las sa
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Ademas de manchas selares, nuesira egtrells emite arupcionss muy importantes.

fiales de radio y GPE, & inclugo
afectar a las redes eléctricas en
la Tiarra. Lag eyeccionas de ma-
sa coronal (CME) pusden causar
tormeantas geomagnéticas que
no solo amenazan a los satali
tes en drbita, sino que también
genaran corriantes an las linsas
aléctricas, o que podria levar a
BpEIONES 5 0o a8 gestionan ade
cuadaments.

Uno de los eventos mas pode
o508 de este ciclo solar fue una
erupaitn aolar de clase X53.0 e
gistrada en octubra de 2023, que
forma parte de 188 mas intensas
jamas medidas. Aungue lain
tensidad de las erupciones ha
aumentado, los cientificos ase

guran qus los fandmenos chaer

wvadas no han superado log pard

metros normalas que se asparan
durante &l méximao solar.

La llamarada méas potenta dal
ciclo solar hasta al momento fua
una X9.0 courrida el dltimo 3 de
cotubre (la clase X indica bas la
maradas mas intaneas, mientras
que al mimers proporcicona mas
informacidn schea su fuarza).

La NOAA prevd tormentas
solares y geomagnéticas adicio
nales durante el actual pariodo
da maximo solar, lo que gene
rard oportunidades de chagrvar
auratas an los pricimos meses,
asi comao pogibles impactas tec
notdgicos. Ademas, aundque con

mencd frecuencia, loa cientificos
sualan var tormentas bastants
significativas durante la fasa de
declive del ciclo solar.

El 8ol asté actualments en
8l ciclo mimero 25, y deeda que
comanat la observacidn de man
chag solarse en al sigle XV, ca
da ciclo ha mostrado variaciones
unicas an su duracidn & intan
sidad. Algunos cicloa han sido
més guaves, mientas que otros
han mostrado una actividad mas
violenta. Los cientificos solares
no han logrado descifrar com
pletameante las causas detrds de
egtoa cicles, en gran parte debi
do ala complejidad del dinamo
salar, &l mecanismo 1esponsable

| maximo solar

de log campos magnaticos gue
generan lag manchas solares v
lags srupciones.

Oué es un ciclo solar
¥ cimo se produce

El ¢iclo solar as un ciclo natu
ral por al que pasa el Sol cuando
pasa de una actividad magnéati
=3 baja a una alta. Aprosimada:
mente cada 11 afios, an el pun
to algide ded ciclo solar, loe polos
magnéticos del 5ol s invierten
{en la Tiata, eso seria comosiloa
polos Morte y Sur intercambiaran
gus lugares cada década) y el Sol
pasa de un estado de calma a un
eatado active y termentoan

La Masa y la NOAA rastrean
lag manchas solares para detar
minar y predecir al progreso dal
cicle solar v, an dltima instancia,
la actividad solar. Las manchas
aclaraa son regiones mas frias
del Sol cansadas pot una concen
tracidn de lineas de campo mag
natico. Las manchas sclares son
&l compaonents visible de las re-
gionas activas, dreas de campoa
magnéticos intensoa ¥ complajoa
en &l Sol que son la fuente de las
ETUpCicnas solaras.

"Durante al miamao salar, la
cantidad de manchas solaras y,
por lo tanto, la cantidad de acti
vidad aolar, aumenta. Eate au
mantode la actividad brinda una

Una aurora boreal es vista en &l cielo nocturne el jueves 10 de octubre de 2024, en la cludad de Moscow, Idahe, EE.UL,

oportunidad emocicnante para
aprender sobre nuestra estrella
mé&s carcans, pero tambign cau
£a efactos reales en la Tierra y en
tedo nuestro sistema solar”, ex
plicd Jamie Favors, director del
Programa de Mateorologia Es
pacial en la aede de la Nasa en
Washington.

El clima espacial, como sele
conooe a este conjunto de fend
meancs generadas por la activi
dad del Sol, es un campo de es
tudic cada waz mas ralevants.
La Masa y la NOAA jusgan un
papel crucial en la prediceidn y
manitorao de estos eventos para
mitigar los posiblas efectos ne
gativos en las infrasstructuras
tecnoldgicas ¥ las misiones a8
paciales. En diciembre de 2024,
la misitn Parker Salar Probade la
Nasa hard su apreximaciin mae
cercana al Sol, un pagso funda
mantal para entsndsr mejor es
toa ciclos v los fendmenos solares
directamante en su origen.

Lo fagcinante de aste ciclo
solar es que nos esta ayudando
& revisar las pradicciones cianti
ficas anteriores. Aungue las pre
dicciones oficialas estimaban
un ciclo mas tranguile, algunos
axpertoa, como el astrofisico Mi
chasl Wheatland, habian anti
cipado correctaments un ciclo
més fierte. Esto podria generar
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Las wormentas solares alectan a los aparatos de comunicacionss.

un cambio en la forma en que
entendemos el comportamiento
de nuestra estrefla més cercana
v su impacto en al sistema solar.
A medida que avanzamaos ha
cia &l fuburo, con misicnes espa
cialas y satélites que depandan
cada vez mas de la prediccidn
del clima aspacial, al estudio de
Ina ciclos solares se vuele indis-
pensabls. Estos estudios no solo
nos ayudan a proteger nuestia
infraestructura tecnoldgica, sino
quetambién amplian nuastio co
nocimiento sobre el Sol, una ea-
tralta que sigus guardando mis-
terins tras sigls de ohasrvacion.
Log ciclos solares continua
ran siendo una parta integral del
estudio astrondmico, ¥ cada ci
clo nos afrecs la oportunidad de
aprendar méas sobre loa mecanis
maos qua rigen nuestro sistema
solar. Para quienes obasrvan al
cieln, log priximos meses esta-
rdn lanos de oportunidades pa-
1a presanciar la majestucsa dan
za de las auraras, recordandonos
la podercsa influencia qua el Sol

tiane sobre la Tiera y nuestra vi-
da cotidiana

Aproximacidén al Sol

La Nasa y la NOAA =e astan
prapatando para el futuro de la
inveatigacion y la pradiceidn
dal clima espacial. En diciem
bra préxime, la misidn Parker
Solar Frobe de la Nasa realizara
gu aproximacitn mas cercana al
Sol, batiende su propio récord de
obfeto creado por el hombre mas
carcano al astro rey. Ksta serd la
primera de tres aprodmaciones
planificadas para Parker a ssta
distancia, ko gque ayudara a log
investigadoras a comprender el
clima espacial directamesnte en
gU origen

La Nasza lanzard varias misio-
nes durants &l proximo afic que
ncs ayudardn a comprender me
jor el clima espacial y sug impac
tos en todo el sistena solar. En
definitiva, astamos ante una era
de descubrimientos solares y de
una mayo! comprension del cli-
ma aspacial.

AL

A medida que avanrza el
maximo solar, la comunidad
cientifica seguird monitorean
do de cerca cada nuevo evento,
buscanda respuaestas a pregun
tas qua han intrigado a los astrb-
nomas desde bos dias de Galileo.
Tedo esto, misntras el Sol sigus
s ciclo, con su poder desatadao,
generando tante asombro como
desafics.

Asi que, s al cielo se ilumi
na con destellos de caolores, =a

hramoe que 8l maxime solar as
ta haciendo santir su presencia.
Y, aunque log afactos en la tec
nologia son inevitables, los es
fuprzes cientificos nos permiten
estar cada vez mas preparados
para anfrentar las tormentas
gecmagnéticas y, a lavesz, apro
vachar cada fendmeno para pro
fundizar nuestro conocimianto
sohre al Sol

Eneste camino, el estudic de
nuestra estralla y las prediccio-
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nes metsoroligicas eapaciales
son claves para impulsar el tra
bajo en las naves espaciales y an
loa astronautas que forman parte
dsa la campania Artemis de la Na
sa. Estudiar eate entorno aspa
cial es una parts vital pama com
prender y mitigar la exposicién
ds los astronautas a la radiacion
aspacial y también para sl traba
jo diario en la Tiarra.

En definitiva, &l maxdimo solar
noe muestra al Sol en su astado
més dindmico, desatanda su po
der con erupciones y tarmentas
quenos afectan de miltiples ma
neras. Misntras dishrutamaos de
las auroras ¥ nos preparamos pa
1a posibles intermipeiones tacno
légicas, ke cientificos contimban
investigando para desentrafiar
Ina misterics de nuastra estralla y
como sus ciclos moldean nuestro
futurc en al espacio.

FPor Victor Ingrassia
Infobas

Las auroras se han observado en muchas civdades del munde en los dltimos meses



