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para la escasez hídrica 

  

20 mil instalaciones de ese tipo funcionan hoy en el mundo, con avances 

técnicos que permiten, entre otras cosas, reciclar la salmuera para obtener 
nuevos subproductos químicos y minerales. Y mientras Chile da los primeros 
pasos en el desarrollo de una Política Nacional sobre la materia, diver: 
proyectos avanzan en la Región de Valparaíso, con mirc 

  

    a generer recu: 

hídrico para consumo humano, agrícola y de la industria minera. 

se ven reflejadas hace más de una década en la Región de 
Valparaíso. La sequía y la escasez hídrica, notorias también 

entodo Chile, han dejado en evidencia la importancia de prote- 
gerlos cursos de agua dulce disponible y buscar nuevas maneras 
de producir aguaen la zona. A esto se suma la importancia de se- 
guir contando con este recurso hídrico para las operaciones de 
las faenas mineras ubicadas en la zona central del país. 

Desde la Seremi de Medio Ambiente están trabajando en la 
protección de humedales, los cuales son fuentes de almacena- 
miento y reservorios naturales de agua dulce, ya que actúan co- 
mo esponjas naturales que retienen el agua en épocas de lluvia y 
la liberan gradualmente en periodos secos. Hernán Ramírez, se- 

remi de la cartera en la V Región, sostiene que: “los humedales 
ayudan amitigarlos efectos del Cambio Climático, sonsumideros 
de carbono, regulan temperatura, favorecen la mitigación de 
inundaciones. Así mismo, los humedales costeros generan barre- 

ras demitigación frentea marejadas y tsunamis. Estos ambientes 
están dentro de ecosistemas más amenazados por el crecimiento 
dela población, el aumento en la urbanización y la falta de edu- 
cación ambiental por parte de los visitantes”. 

Estas medidas de protección, si bien son muy necesarias, no 

hansido suficientes en materia de gestión y habilitación de agua 
para la matriz regional, por lo que la desalinización hatomado 
fuerza, emergiendo a través de distintos proyectos locales. 

Esta técnica es un tratamiento químico que se aplica al agua 
de mar o agua salada para eliminarla sal y otros minerales disuel- 
tos, convirtiéndola en agua dulce y potable. La técnica más utili- 
zada para conseguir esto esla ósmosis inversa, en la que a través 
de unamembrana semipermeable se consigue agua potable tra- 

L as visibles y evidentes consecuencias del Cambio Climático vés del paso delagua por esta, pero no de lasal y otros minerales. 
Las primeras plantas desaladoras que utilizan este proceso co- 
menzaronenla década de1950, pero en los 60 y 70 seimplemen- 
taron de manera más masiva en el mundo. 

Se estima que en la actualidad hay un promedio de 20 mil 
plantas desaladoras funcionando enelmundo, sobretodo en paí- 
ses con un borde costero predominante, siendo una estrategia re- 
levante pararesolver el problema de escasez hídrica común para 
todos. De hecho, un estudio de la Organización de las Naciones 
Unidas (ONU) realizado en 2018 contó casi 16.000 plantas desali- 

nizadoras operando en 177 países, las cuales producían un volu- 
men de agua dulce equivalente a casi la mitad del caudal medio 
de las Cataratas del Niágara. Esta cifra, con el paso del tiempo ha 
aumentado considerablemente, mientrasse perfecciona latecno- 
logía de los procesos de cada planta para 
controlar la descarga del agua de recha- 
200 salmuera, y disminuir con esto los 
impactos en el ecosistema marino. 

La primera planta desalinizadora en 
Chile seinauguróen 2003 en la ciudad de 

Antofagasta, con una capacidad de 600 
litros por segundo para abastecer el 50% 
del agua potable de la ciudad. Actual- 
mentenuestro país cuenta con más de20 
plantas desaladoras en funcionamiento, 
7 proyectos en desarrollo y 17 en etapa 
preliminar. Lamayoríase encuentraenla 
zonanorte, para abastecer el consumo de 
agua de faenas mineras, pero crecelaim- 
portancia y la necesidad de contarcones- 

    

tasiniciativas enla zona central del país, dada la evidente y preo- 
cupante escasez hídrica. 

“La tendencia en el desarrollo de proyectos de plantas desa- 
ladoras en Chile es hacia plantas multipropósito, ya que estas per- 
'miten entregar agua con distintas características en función del 
uso. Es decir, usoindustrial, agrícola y humano. Todo va adepen- 
der de los requerimientos de la región en que se instala y cuál es 
el objetivo principal del proyecto”, dice Esteban Sefair, decano de 
la Facultad de Ingeniería de la Universidad de Valparaíso (UV). 
Agrega que Chile necesita, a través de un programa de ordena- 
miento territorial, establecer y concordar laszonas donde se pue- 
dan construir estetipo de proyectos, siempre considerando la par- 
ticipación amplia para que el acuerdo sea colectivo y haya legiti 
midad delas iniciativas. 

Eneste mismo sentido, la Asociación Chilena de Desalación y 
Reúso (ACADES), a través de su vicepresidente ejecutivo, Rafael 
Palacios, sostiene que “laimportancia de estos proyectos está da- 
do porque el agua es condición habilitante del crecimiento eco- 
nómico. 60% del PIB de nuestro país está vinculado al agua, por 
lo que cualquier meta de crecimiento requerirá de seguridad hí- 
drica para alcanzarse. La disponibilidad de agua que entrega la 
desalación es un multiplicador de actividades productivas como 
la minería, la agricultura, los desarrollos inmobiliarios y turísti- 

cos, el hidrogeno verde y el almacenamiento de energía, entre 

        

clave disponer de una Política 
Nacional que regule y brinde certezas a 
este tipo de inversión (...) se requiere de 

un conjunto normativo que permita 
disponer de una línea de tiempo 

definida para la puesta en marcha de 
este tipo de proyectos”. 

Esteban Sefair 
Decano Facultad de Ingeniería UV

Fecha:
Vpe:
Vpe pág:
Vpe portada:

20/10/2024
  $1.625.546
  $2.224.625
  $2.224.625

Audiencia:
Tirada:
Difusión:
Ocupación:

      33.000
      11.000
      11.000
      73,07%

Sección:
Frecuencia:

ESPECIALES
OTRAS

Pág: 4



  
Tecnología VALPARAÍSO REGIÓN SOSTENIBLE] Domingo 20 de octubre de 202415 
  

muchasotras que pueden impulsar nuestra economía y empleo”. 

POLÍTICA NACIONAL DE DESALINIZACIÓN 
Enjunio de este año, el Ejecutivo le otorgó suma urgenciaa la ini- 
ciativa de ley que busca regular la creciente industria de la desa- 
linización en Chile. Lo que se busca es una Política Nacional de 
Desalinización que regule y agilicelos procesos de evaluación pre- 
viosa desarrollar cualquier plan de esta índole. El proyecto fuein- 
gresado en 2018 y aún está en el primer trámite constitucional en 
el Senado. Desde ACADES sostienen que “el principal impacto que 
podría tener una regulación eficiente en el ámbito de la desala- 
ción es reducir las complejidades administrativas que enfrentan 
hoy los proyectos de inversión que actualmente pueden exten- 
derse hasta 10 años. Una regulación sectorial debiera eliminar la 
necesidad de obtener una concesión marítima, reemplazándola 
por una concesión de desalinización que autorice a su titular a 
ocupar bienes nacionales de uso público y a constituir servidum- 
bres en bienes fiscales y privados para las obras de transporte, tal 
y como lo plantea el actual proyecto de ley”. 

¡el decano Esteban Sefair, señala que “es clavedispo- 
ner de una Política Nacional que regule y brinde certezas a este tipo 
deinversión. Sibien existen una serie de proyectos deley en esesen- 
tido,serequiere de un conjunto normativo que permita disponer de 
unalínea de tiempo definida parala puestaen marcha deestetipo de 
proyectos. La única forma defortalecer estasiniciativas esrecurrira 
los organismos expertos en la materia, entreellos las universidades, 
puesto que éstas cuentan con las capacidades, los conocimientos téc- 
nicos y la imparcialidad necesaria para apoyar el proceso”. 

  

PROYECTOS REGIONALES 

En la Región de Valparaíso una de las iniciativas que destaca es 
“Agua para la provincia de Petorca”, proyecto multipropósito de 
gran escala que busca contribuir a paliar el déficit hídrico de esa 
zona y a cargo dela desarrolladora de proyectos de desalinización 
Desala, que estableció recientemente unaalianza conla empresa 
generadora de energía Colbún. 

“La principal característica del proyecto y quelo hace diferen- 
teaotros desu tipo, esel concepto de desalación multipropósito 
y multicliente con un enfoque de cuenca. Este tipo de proyectos, 
permite el suministro de agua apta para el consumo humano pa- 
ralos APR/SSR (Agua Potable Rural/ Servicio Sanitario Rural), el 

riego agrícola para pequeños y medianos agricultores que hoy su- 
fren los efectos de la sequía y agua para uso industrial en un de- 
terminado territorio”, detalla Felipe Risopatrón, socio director de 
Desala, sobre el proyecto ubicado enla costa de la comuna de Pa- 
pudo, en la Provincia de Petorca. 

Lanaturaleza multipropósito de este proyecto permitirá el su- 
ministro de agua para el consumo humano, agrícola e industrial, 
siempre y cuando el proyecto sea viable desde el punto de vista 
técnico, ambiental y económico, escenario para el cual se prepa- 
ran desde 2022, fecha en que el proyecto iniciósu fase de desarro- 
llo, realizando diversas evaluaciones para llegar preparados al Es- 
tudio de Impacto Ambiental. Risopatrón señala que “el estudio 
deimpacto ambiental permitirá establecerlíneasbase para elcon- 
trol de lasalmuera y el monitoreo permanente de cualquier efec- 
tto que pudiera tener la descarga en el mar. Esimportanteseñalar 
queestudios realizados porla Universidad de Playa Ancha, de Val- 
paraíso, demuestran que una vez que la salmuera se vierte al mar, 
fuera del área de protección litoral, esta se va diluyendo gradual- 
mente con las aguas provenientes de la corriente de Humboldt”. 

Con una inversión de US$ 1.000 millones, la planta multipro- 
pósito de Aguas Pacífico en Puchuncaví es otro de los proyectos 
destacados en desalinización en la región. Dado que en la zona 
central no es viable -a diferencia del norte del país- el esquema de 
plantas desalinizadoras exclusivas, este proyecto busca habilitar 
infraestructura compartida para así otorgar soluciones integrales 
alas distintas necesidades de agua en el territorio. 

“Hay 500 litros de agua (por segundo) que están ya compro- 
metidos y vendidos a Anglo American, lo que nos permitió tener 
los principales recursos de inversión para financiar el proyecto. 
Paralelamente, hay un acuerdo con una empresa eléctrica quees- 
tá en lazona de Quillota y estamos en un proceso de conversacio- 
nes con otros interesados. Pero, en paralelo, hemos comprome- 
tido la entrega de agua a servicios sanitarios rurales (ex APRs) de 
Limache y Olmué, Cooperativa Los Maitenes, APR Lo Gamboa, 
Cooperativa El Granizo, Cooperativa La Campana, APR El Arco, 
APR Esperanza del Agua, APR Las Palmas y APR La Vega”, seña- 
la Javier Moreno Hueyo, gerente general de Aguas Pacífico. Para 
estos consumos, el proyecto contempla la implementación de tres 

  

   

   

  

“Hemos comprometido la 
entrega de agua a servicios 
sanitarios rurales (ex APRs) 

de Limache y Olmué, 
Cooperativa Los Maitenes, 

APR Lo Gamboa, 
Cooperativa El Granizo, 

Cooperativa La Campana, 
APR El Arco, APR 

Esperanza del Agua, APR 
Las Palmas y APR La Vega”. 

Javier Moreno Hueyo 
Gerente general Aguas Pacífico 

  

puntos de conexión de entrega de agua desde el acueducto, uno. 
enla comuna de Limache y dos en la comuna de Olmué, 

Alafecha, la construcción del proyecto se desarrolla en varios 
frentes de trabajo ensimultáneo. Lleva más del 50%deavance, y ha 
generado 1.800 puestos de trabajo, de los cuales el 47% correspon- 
deamano deobraregional. Esimportante relevar quela plantamul- 
tipropósito de Aguas Pacífico notendráchimenea, lo quese traduce 
enceroemisionesalaatmósfera y operará en un100% con energías 
renovables, incorporando mecanismos de eficiencia energética. 

Porotra parte, en la playa Los Quinquelles, en el sector dela Li- 
gua, nacióel proyecto “Agua para los Quinquelles”, fruto dela cola- 
boraciónentre Fundación Amulén, Global Environment Techno- 
logy Foundation (GETF), The Coca Cola Foundation, Coca Cola y la 

Nustre Municipalidad de La Ligua, para asegurar el suministro del 
recurso hídrico de ese sector a través del mejoramiento y automa- 
tización dela operación delas plantas desalinizadoras municipales. 

El proyecto beneficia al Comité de Agua Potable Rural Los 
Quinquelles y alos vecinos del sector, alcanzandoa 805 personas 
que habitualmente se abastecen a través de diversas fuentes co- 
mo plantas de desalinización, ocon camiones aljibe particulares. 
El proyecto aumentó la dotación de 20 litros diarios por persona 
a SOlitros diarios por persona, con una posibilidad máxima de 
producción de 105 litros diarios por persona. 

  

¿QUÉ HACER CON LOS EXCEDENTES? 

Amedidaquela desalinizaciónse haido consolidando como alterna- 
tiva, el focose ha puesto enlos excedentes de todo este proceso. La 
salmuerao agua derechazo puedeser devueltaalmar; aunque con es- 
trictoscuidadoso también, tal y comosostiene el mundo académico, 
sele podrían darotros usos ensubproductos minerales, porejemplo. 

Desde la academia la posición es tajante. Dado que la salmue- 
ra de las plantas desaladoras contiene elevadas concentraciones 
desal, su gestión es crucial. Esteban Sefair, decano de la Facultad 
de Ingeniería UV, agrega: “Dados los altos volúmenes de salmuera 
que esta industria genera, aunque en la actualidad la tecnología 
permite mayor eficiencia, existen un conjunto de iniciativas a ni- 
vel global que buscan resolver este inconveniente, de forma de no 
devolver más sal al mar. Esto ya que la salmuera se puede utilizar 
en diversos procesos industriales, como la fabricación de quími- 
cos eninstalaciones de acuicultura, querequieren condiciones sa- 
linas o en aplicaciones geotérmicas o de remediación de suelos”. 

En esta materia, tanto la Universidad de Valparaíso como la 
nortina Universidad de Tarapacá están desarrollando proyectos 
deinvestigación basados en plantas halófitas, es decir, plantas que 
prosperan en ambientes salinos tanto para mejorar los ecosiste- 
mas como para generar cultivos con valor comercial. 

Por su parte, el gerente general de Aguas Pacífico afirma que 
“el proceso no genera residuos que puedan dañar el medioam- 
biente y lo que hacemos es que para obtener el agua dulce toma- 
mos, por ejemplo, dos litros de agua de mar y generamos un litro. 
de agua dulce, devolviendo al mar un agua con una mayor con- 
centración de sal. Eso es lo que denominamos salmuera, que en 
nomás allá de unostres metros, vía difusores, vuelvea su concen- 
tración natural”.
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