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® ASTRONOMIA

LOS AGUJEROS NEGROS
SUPERMASIVOS ALTERAN
EVOLUCION QUIMICA DE
LAS GALAXIAS

estunio. Con datos obtenidos desde el VLT ubicado en Chile, se
descubrio que las temperaturas y presiones generan radiacion
Y vientos extremos, ademds de chorros de gasy otras particulas.

Efe

n estudio liderado por

u el Centro de Astrobio-

logia (CAB-INTA-CSIC)

espanol demostro que los agu-

jeros negros supermasivos al-

teran la evolucion quimica de
las galaxias.

La investigacion, donde
participaron el Instituto de As-
trofisica de Andalucia, el Insti-
tuto de Astronomia y Astrofisi-
cade la Academia Sinica (Tai-
win) y el Gran Telescopio Ca-
narias (Grantecan), muestra
como la actividad de un aguje-
ro negro supermasivo escondi-
doen el corazén de un cudsar
ha transformado la composi-
cion quimica del gas existente
en la galaxia.

Loscuasaressonuno delos
tipos de objetos mas luminosos
que pueden observarse en el
universo, informo el Instituto
espanol de Astrofisica.

Aligual que otras galaxias

activas, presentan en su centro
un agujero negro supermasivo,
con masas que varian desde
millones hasta miles de millo-
nes de veces la masa del Sol, ro-
deado de un disco de gas que
lo alimenta.

La intensa gravedad del
agujero negro genera tempera-
turas y presiones extremas en
el disco de acrecion, lo que
provoca la emision de radia-
cién intensa y la aparicién de
fenomenos extremos como los
chorros de particulas relativis-
tas, que viajan a velocidades
cercanas a la de la luz, o los
vientos cosmicos, flujos de gas
y particulas expulsados amiles
de kilometros por segundo
desde las regiones internas.

Estos vientos, segiin los in-
vestigadores, son capaces dein-
yectar grandes cantidades de
energia enel resto de lagalaxia.

UNA ‘TAZA DE TE'
El equipo realizé un mapa bidi-

mensional de las abundancias
relativas de oxigeno y nitroge-
no enel gas de la galaxiaactiva
SDSS 1430+1339, descubierta
por voluntarios del proyecto
de ciencia ciudadana ‘Galaxy
Zoo' ysituada a mas de mil mi-
llones de afios luz de la Tierra.

Este cudsar, denominado
coloquialmente “Teacup’ debi-
do asu peculiar forma, que re-
cuerda a una taza de té, se ca-
racteriza por la presencia de
una burbuja de gas caliente e
ionizado con un didmetro de
mas de 30.000 afios luz que ro-
dea su nicleo activo.

Esta burbuja esta asociada
con la presencia de un enorme
flujo de energiay particulas de
alta velocidad causado por la
actividad de su agujero negro
SUpErmasivo.

Los datos obtenidos de-
muestran que este flujo, deno-
minado ‘superviento’, actiua
¢Omo un potente mecanismo
de inyeccién de energia en to-

UNA DE LAS RECREACIONES LOGRADAS A PARTIR DEL ESTUDIO.

da la galaxia, llegando incluso
aafectar a la composicion qui-
mica del gas que contiene.
Segin Montserrat Villar, in-
vestigadora del CSIC en el Cen-
tro de Astrobiologia y autora
principal del trabajo, el estudio
muestra que la accion de este
superviento afecta a la compo-
sicidn quimica del gas asu paso
por la galaxia, y que suimpacto
alcanza distancias enormes.
La variacién en las abun-
dancias relativas de oxigeno y
nitrogeno observadas a lo lar-
go de la galaxia Teacup puede
ser compatible con varios esce-
narios. En todos ellos, la activi-
dad nuclear asociada al aguje-
ro negro supermasivo actaa
como el mecanismo responsa-
ble final del enriquecimiento

quimico del gas, incluso a gran-
des distancias.

Se desconoce si el cambio
en las abundancias quimicas
en las regiones externas ha si-
do causado por el desplaza-
miento de elementos pesados
desde laregién central de la ga-
laxia o por otros mecanismos
que no implican este arrastre.

“Otra posibilidad -detallo-
es que este superviento haya
inducidola formacién de estre-
llas en zonas muy alejadas del
nucleo galactico, y que estas
hayan enriquecido el medio
circundante a través de explo-
siones de supernova”.

En todo caso, este cudsar
proporciona “evidencia obser-
vacional clara de como la acti-
vidad nuclear puede enrique-

cer el gas a grandes escalas, es
posible que incluso mas alld de
la propia galaxia”, sefiald Villar.

Sara Cazzoli, del Instituto
de Astrofisica de Andalucia y
coautora del estudio, afirmé
que entender como los aguje-
T0S Negros supermasivos regu-
lan la evolucion de las galaxias
es uno de los temas mds can-
dentes en la astrofisica actual.

El equipo utilizé datos de
espectroscopia de campo inte-
gral obtenidos con el instru-
mento MUSE del Very Large
Telescope (VLT), un conjunto
de cuatro telescopios de 8.2
metros de diametro situados
en las instalaciones del Euro-
pean Southern Observatory
(ESO) en el desierto de Ataca-
ma, Regién de Antofagasta.c3




