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e ASTRONOMÍA 

LOS AGUJEROS NEGROS 
SUPERMASIVOS ALTERAN 
EVOLUCION QUIMICA DE 
LAS GALAXIAS 
esrumo. Con datos obtenidos desde el VLT ubicado en Chile, se 
descubrió que las temperaturas y presiones generan radiación 
y vientos extremos, además de chorros de gas y otras partículas. 

Efe 

n estudio liderado por 
ul el Centro de Astrobio- 

logía (CAB-INTA-CSIC) 

español demostró que los agu- 
jeros negros supermasivos al- 
teran la evolución química de 
las galaxias. 

La investigación, donde 
participaron el Instituto de As- 
trofísica de Andalucía, el Insti 
tuto de Astronomía y Astrofisi- 
ca de la Academia Sinica (Tai- 

wán) y el Gran Telescopio Ca- 
narias (Grantecan), muestra 
cómola actividad de un aguje- 
ro negro supermasivo escondi- 
do en el corazón de un cuásar 
ha transformado la composi- 
ción química del gas existente 
enla galaxia. 

Loscuásaressonuno delos 
tipos de objetos más luminosos 
que pueden observarse en el 
universo, informó el Instituto 
español de Astrofísica. 

Aligual que otras galaxias 
activas, presentan en su centro 
unagujero negro supermasivo, 
con masas que varían desde 

millones hasta miles de millo- 
nes de veces la masa delSol, ro- 
deado de un disco de gas que 
lo alimenta. 

La intensa gravedad del 
agujero negro genera tempera- 
turas y presiones extremas en 

  

ción intensa y la aparición de 
fenómenos extremos como los 
chorros de partículas relativis- 
tas, que viajan a velocidades 
cercanas a la de la luz, o los 
vientos cósmicos, Mujos de gas 
y partículas expulsados a miles 
de kilómetros por segundo 
desde las regiones internas. 

Estos vientos, según los 
vestigadores, son capaces dein- 
yectar grandes cantidades de 
energía enel resto dela galaxia. 

  

UNA “TAZA DE TÉ” 
Elequipo realizó un mapabidi- 
mensional de las abundancias 
relativas de oxígeno y nitróge- 
noen el gas dela galaxia activa 
SDSS 1430+1339, descubierta 
por voluntarios del proyecto 
de ciencia ciudadana 'Galaxy 

Zoo" y situada a más de mil mi- 
llones de años luz dela Tierra. 

Este cuásar, denominado 
coloquialmente Teacup' debi- 
do asu peculiar forma, que re- 
cuerda a una taza de té, se ca- 
racteriza por la presencia de 
una burbuja de gas caliente e 
ionizado con un diámetro de 
más de 30.000 años luz que ro- 
deasunúcleo activo. 

Esta burbuja está asociada 
conlla presencia de un enorme 
Mujo de energía y partículas de 
alta velocidad causado por la 
actividad de su agujero negro 
supermasivo, 

Los datos obtenidos de- 
muestran que este flujo, deno- 
minado 'superviento”, actúa 
como un potente mecanismo 
de inyección de energía en to- 
da la galaxia, llegando incluso 
aafectar ala composición quí- 
mica del gas que contiene. 

Según Montserrat Villa, in- 
vestigadora del CSIC en el Cen- 
tro de Astrobiología y autora 
principal del trabajo, el estudio 
muestra que la acción de este 
superviento afecta a la compo- 

UNADE LAS RECREACIONES LOGRADAS A PARTIR DEL ESTUDIO. 

sición química del gas asu paso 
porla galaxia, yquesuimpacto 
alcanza distancias enormes. 

La variación en las abun- 

dancias relativas de oxígeno y 
nitrógeno observadas a lo lar- 
go dela galaxia Teacup puede 
ser compatible con varios esce- 
arios. Entodos ellos, laactivi- 
dad nuclear asociada al aguje- 
ro negro supermasivo actúa 
como el mecanismo responsa- 
ble final del enriquecimiento 

químico del gas, incluso agran- 
des distancias. 

Se desconoce si el cambio 
enlas abundancias químicas 
en las regiones externas ha si- 
do causado por el desplaza- 

miento de elementos pesados 
desdelaregión central de la ga- 
laxiao por otros mecanismos 
queno implican este arrastre. 

“Otra posibilidad -detalló- 
es que este superviento haya 
inducidola formación de estre- 
llas en zonas muy alejadas del 
núcleo galáctico, y que estas 
hayan enriquecido el medio 
circundante a través de explo- 
siones de supernova”. 

En todo caso, este cuásar 
proporciona “evidencia obser- 
vacional clara de cómo la acti- 
vidad nuclear puede enrique- 
cer el gas a grandes escalas, es 
posible que incluso más allá de 
la propia galaxia”, señaló Villar. 

  

Sara Cazzoli, del Instituto 
de Astrofísica de Andalucía y 
coautora del estudio, afirmó 
que entender cómo los aguje- 
ros negrossupermasivos regu- 
lan la evolución delas galaxias 
es uno de los temas más can- 
dentes en la astrofísica actual. 

El equipo utilizó datos de 
espectroscopía de campo inte- 
gral obtenidos con el instru- 
mento MUSE del Very Large 
Telescope (VLT), un conjunto 
de cuatro telescopios de 8.2 
metros de diámetro situados 
en las instalaciones del Euro- 
pean Southern Observatory 
(ESO) enel desierto de Ataca- 
ma, Región de Antofagasta.Cg 

  

diversidad (KBA) son san- 
tuarios para la biodiversi- 

dad, los lugaresmásimportan- 
tes de la Tierra para las espe- 
cies pero, según un estudio, 
dostercios deestas áreas enlos 
bosques tropicales estánexpe- 
rimentando nuevas condicio- 

nes de temperatura a medida 
que cambia nuestro clima. 

Asíloadvierte una investiga- 
ción de las universidades de 
Exeter, Manchester Metropoli- 
tan y Cambridge, tras evaluar 
lascondiciones de temperatura 
de los bosques tropicales del 
mundo en los últimos 30 años. 

Segúnel estudio, el66% de 
lasáreas protegidas de los bos- 
questropicales han pasado re- 
cientemente a nuevos “regí- 
menes de temperatura” (más 
del 40% de las mediciones de 

Li Áreas Clave para la Bio- LOS BOSQUES TROPICALES ESTÁN CAMBIANDO 
SU TEMPERATURA Y LOS DE LOS ANDES ESTÁN 
ENTRE LOS MAS AFECTADOS 

temperatura no se habían vis- 
to anteriormente). 

En el 34% restante aún no 

se observan nuevos regímenes 
de temperatura, por lo que el 
equipo cree que estos lugares 
podrían convertirse en refugios 
vitales para la biodiversidad. 

Elartículo, cuyos detalles 
se publicaronen la revista Con- 
servation Letters, se presenta- 
rá en la Conferencia de las Na- 
ciones Unidas sobre Biodiver- 

sidad (COPI6), que comienza el 
21 de octubre en Colombia. 

“Bajolas copas de losárbo- 
les de los bosques tropicales 
existe unagran riqueza de bio- 
diversidaden un clima muy es- 

table”, asegura Brittany Trew, 
del Instituto de Medio Am- 

biente y Sostenibilidad de Exe- 

ter, en Cornualles. 

“Por eso, las especies que 
allí habitan corren un riesgo 
especialmente alto ante los 
nuevos regímenes anuales de 
temperatura, ya que han evo- 

lucionado en un estrecho aba- 

nico de condiciones. Puede 

que sólo sean capaces de tole- 
rarun pequeño margen de ca- 
lentamiento por encima de lo 
que están acostumbradas”. 

KBA, ÁREAS PRIORITARIAS 

El Marco Mundial para la Bio- 
diversidad después de 2020 

incluye el objetivo de conser- 
var al menos el 30% de la su- 
perficie terrestre mundial de 
aquí a 2030, e identifica espe- 
cíficamente las KBA como una 

delas principales prioridades. 
Para Alexander Lees, de la 

Universidad Metropolitana de 
Manchester, “el capital políti 
co y económico dedicado a 
salvaguardar la biodiversidad 
es lamentablemente insufi- 
ciente. Nuestras conclusiones 

demuestran que el doloroso 
proceso detriaje de la conser- 
vación «selección de nuevas 
áreas protegidas- debe tener 
en cuenta, por tanto, el impac- 
to delos cambios climáticos en 

cursosobre esos lugares en las 
evaluaciones de priorización”. 

Las KBA no reciben auto- 

máticamente una protección 
formal, sino que son los gobier- 
nosnacionales los que deciden 
sobrelaszonas identificadas. 

Sin embargo, elartículo ad- 
vierte de que más de la mitad 
del 34% delas KBA de bosques 
tropicales que no experimen- 
tan nuevos regímenes de tem- 
peratura no están protegidas 
enlaactualidad. 

Alavista deestos datos, ur- 
ge poner en marcha políticas 
“climáticamente inteligentes 
que protejan estos refugios vi- 
tales”, defiende Trew. 

Para hacer el estudio, el 
equipo usó mediciones de 
temperatura, datos de satélite 
y un modelo de microclima 
para evaluar las temperaturas 

horarias cercanas al suelo en 
las KBA tropicales del mundo. 

La proporción de KBA de 
África y América Latina con 
nuevos regímenes de tempe- 
ratura fue especialmente alta 
(72% y 59%), mientras que el 
número de KBA de Asia y 
Oceanía con nuevas tempera- 
turas fue menor (49%). 

Algunas KBA en América 
Latina (2,9%) - y un pequeño 
número en Asia y Oceanía 
(0,49%) - han pasado reciente- 
mente a regímenes de tempe- 
ratura casi totalmente nuevos 
(más del 80% de las medicio- 
nes de temperatura no se ha- 
bían registrado jamás). 

En América Latina, todas 
estas KBA estaban situadas en 

Ecuador, Colombia, Venezuela 
o Panamá, siendo los Andes 
tropicaleslosmásafectados.c3 
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