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Pioneros del aprendizaje automatico,
clave en la IA, ganan Nobel de Fisica

John J. Hopfield y Geoffrey E. Hinton han utilizado herramientas de esta ciencia para desarrollar métodos base para la
inteligencia artificial. El segundo lo agradecié, pero alerté preocupaciéon por una “salida de control” de la tecnologia.

Agencia EFE
Medios Regionales

tinguido al estadouni-

dense John J. Hopfield
y al britanico Geoffrey E.
Hinton por el desarrollo de
métodos que son la base del
aprendizaje automatico,
una herramienta clave en
el desarrollode la inteligen-
cia artificial (IA).

La Real Academia de
Ciencias sueca senald en el
fallo que Hopfield y Hin-
ton, a quien se le conoce co-
mo el “padrino” de la IA,
realizaron “descubrimien-
tos fundamentales e inven-
ciones que permiten el
aprendizaje automdtico
conredes neuronales artifi-
ciales”.

Hopfield creé una me-
moriaasociativa que puede
almacenar y reconstruir
imagenes y otros tipos de
patrones en datos. Hinton,
en tanto, inventd un méto-
do que puede encontrar de
forma auténoma propieda-
des en los datos y realizar
tareas como identificar ele-
mentos especificos en ima-
genes.

“Enfisica, usamos las re-
des neuronales artificiales
en un amplio nmimero de
dreas, como el desarrollo de
materiales nuevos con pro-
piedades especificas”, sefia-
16 el Comité Nobel, que des-
tacd también que la IA estd
revolucionando la ciencia y
la vida diaria, pero existen
riesgos que hacen necesario
su uso de forma “segura y
ética™.

Ya en la década de 1940
los cientificos empezarona
especular sobre la base ma-
tematica que subyace en las
redes de neuronas y si-
napsis del cerebro, resalta
la academia, que menciona
también las hipdtesis de
Donald Hebb sobre cémo el
aprendizaje ocurre debido
a que las conexiones entre
neuronas se refuerzan
cuando trabajan juntas.

El Nobel de Fisica ha dis-
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HOPFIELDY HINTON LLEVAN DECADAS TRABAJANDO MATERIAS FUNDAMENTALES PARA EL DESARROLLO ACTUAL DE LA IA.
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(Ambos)
realizaron
descubrimientos
fundamentales e
invenciones que
permiten el
aprendizaje
automatico con
redes neuronales
artificiales”.

Geoffrey Hinton, ganador
del Premio Nobel de Fisica.

El interés en las redes
neuronales artificiales de-
cay6 durante un tiempo,
pero se reavivo anos mas
tarde con varios trabajos.

REDES NEURONALES

Hopfield, que ya habia de-
sarrollado un interés en la
estructura del cerebro, co-
menzd a ejercer en 1980 en
el Caltech (California Insti-

tute of Technology), donde
tenia acceso a recursos in-
formaticos que podia usar
para desarrollar sus ideas
sobre redes neuronales.

Asipudo crear un mode-
lo con nodos y conexiones,
conocido como red de
Hopfield, que fue desarro-
llado posteriormente por el
propio investigador y otros
cientificos para incluir no-
dos que pueden almacenar
cualquier valor, posibilitan-
do que se puedan guardar
mds imdgenes y diferen-
ciarlas incluso cuando son
bastante similares.

Hinton, ayudado por su
colega Terry Sejnowski, uso
lared de Hopfield como ba-
se para una nueva red que
utiliza un método diferen-
te, conocido como la ma-
quina de Boltzmann -por el
fisico Ludwig Boltzmann-,
que puede aprender a reco-
nocer elementos caracterfs-
ticos en un tipo de datos y
utiliza herramientas de la
fisica estadistica.

La maquina es entrena-
daalimentdndola con ejem-
plos con alta probabilidad
de surgir cuando aquella es-

té en funcionamiento y
puede clasificar imdgenes o
crear nuevos ejemplos del
tipo de patrén que se usé
para ejercitarla.

Hinton continué desa-
rrollando la herramienta
en afios posteriores, elimi-
nando las conexiones entre
algunas unidades para ha-
cerla mads eficiente, prece-
diendo “la explosion actual
del aprendizaje automati-
co”, sefiala la Academia.

La maquina de
Boltzmann se usa a menu-
do como parte de una red
mayor y una de sus aplica-
ciones pricticas es su utili-
zacion para recomendar pe-
liculas o series de television
basindose en las preferen-
cias de los televidentes.

SOBRE ELLOS
John ]. Hopfield (Chicago,
1933) se doctord en la Uni-
versidad de Cornell (EE.
UU.) y ejerce en la actuali-
dad en la de Princeton, tam-
bién estadounidense.
Hinton (Londres, 1947),
realizé sus estudiosenlaU.
de Edimburgo (Reino Uni-
o)y ahora esti adscritoa la
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No tenemos
experienciaen lo
que es tener cosas
mas inteligentes
que nosotrosy va
a ser maravilloso”.

Real Academia
Sueca de Ciencias.

Universidad de Toronto
(Canadd). Premio BBVA
Fronteras del Conocimien-
to (2017), trabajo para Goo-
gle entre 2013 y 2023, cuan-
doabandoné el gigante tec-
nolégico debido a su preo-
cupacién sobre los riesgos
de la tecnologia de la inteli-
gencia artificial.

Ambos especialistas su-
ceden enel palmarés del ga-
lardén a los franceses Pierre
Agostiniy Anne L'Huilliery
al hingaro Ferenc Krausz,
premiados el afio pasado
por abrir el camino a una
nueva drea de investiga-

cidn, la attofisica.

REPAROS

Tras ganar el Nobel de Fisi-
ca, Geoffrey Hinton intervi-
no ayer por teléfono duran-
te la rueda de prensa y fue
preguntado sobre la in-
fluencia que las redes neu-
ronales y el aprendizaje au-
tomdtico pueden tener en
un futuro.

El investigador britani-
co-canadiense consideré
que la influencia va a ser
“enorme”y la comparé con
“la Revolucién Industrial,
pero en lugar de superar a
la gente en fuerza fisica lo
hard en capacidad intelec-
tual”.

Hinton aniadid: “No te-
nemos experiencia en lo
que es tener cosas mas inte-
ligentes que nosotrosy vaa
ser maravilloso en muchos
aspectos”, como la atencion
dela salud o que las perso-
nas podrin hacer el mismo
trabajo, con unasistentede
IA, en mucho menos tiem-
po, lo que se traducird en
“enormes mejoras en la
productividad™.

Sin embargo, llamé la
atencion sobre que tam-
bién hay que preocuparse
por “una serie de posibles
malas consecuencias”. En
particular “la amenaza de
que estas cosas se salgan de
control”.

El experto llegé a ser vi-
cepresidente e investigador
de ingenierfa de Google,
compaiiia que abandond el
ano pasado. Aquella salida,
seglin publicé en sus redes
sociales, “fue para poder
hablar de los peligros de la
IA sin tener en cuenta c6-
mo afecta esto” adicha em-
presa, de la que indico que
“ha actuado de forma muy
responsable”.

Hinton, en varias entre-
vistas, nosolo ha puesto en
guardia sobre los peligros
dela IA, sino que en alguna
ocasion afirmé que se arre-
pentia de parte de su traba-
jo. G



