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DESDE LA ACADEMIA

El 3 de abril del año 1990, en el 
Diario Oficial se publicó el texto 
que declaraba monumento na-
tural a la Araucania araucana, 
patrimonio cultural del pueblo 
mapuche y una postal inconfun-
dible del sur de nuestro país. 

Sin embargo, en 2013 la Unión 
Internacional para la Conserva-
ción de la Naturaleza (UICN) la 
declaró como especie en peligro, 
debido a múltiples factores como 
la deforestación y pérdida de há-
bitat, principalmente por la ex-
tracción indiscriminada de su 
madera con fines de carpintería 
y construcción, el exceso en la 
cosecha de sus semillas para co-
mercialización, los incendios fo-
restales, cada vez más recurren-
tes producto del cambio climáti-
co y la desaparición de especies 
vegetales y animales que juegan 
un papel clave en el ecosistema. 

El Doctor en Ciencias Biológi-
cas, Académico del Departamen-
to de Ciencias y Tecnología Vege-
tal de la Universidad de Concep-
ción campus Los Ángeles, Dr. 

Investigación estudia el efecto de los 
hongos en la adaptación de Araucaria 
araucana en terrenos incendiados
La especie, que 
destaca por su 
valor cultural para 
el pueblo 
mapuche, fue 
sometida a una 
innovadora técnica 
que ya dio buenos 
resultados en 
viveros ofreciendo 
nuevas esperanzas 
para la 
conservación de 
esta especie 
milenaria.
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Daniel Chávez Matamala, a tra-
vés del proyecto Fondecyt 
11220305, titulado “Tripartite In-
teraction Between Arbuscular 
Mycorrhizal Fungi, Endophytic 
Fungi And Araucaria Araucana 
Plants: Effect On Plant Perfor-
mance And Its Establishment Ca-
pacity In Soils Affected By Recent 
Forest Firesestá”, busca demos-
trar cómo la interacción entre 
hongos arbusculares y endófitos 
potencian a la Araucaria arauca-
na para adaptarse y reforestar si-
tios que han sido afectado por 
los incendios forestales. 

Cabe destacar que además del 
Dr. Chávez, quien es el Director 
del proyecto, participan el Dr. Ra-
fael Vilela de Oliveira del Centro 
de Tecnologías Estratégicas del 
Nordeste (CETENE de Brasil) 
como colaborador internacional 
y el Ingeniero en Biotecnología 
Vegetal Christian Deramond Gal-
ves como asistente de investiga-
ción.  Además, el académico agra-
deció la colaboración interna de 
la Dra. Ángela Machuca Herrera 
de la Universidad de Concepción 
y del Dr. Pablo Cornejo Rivas de 
la Pontificia Universidad Católi-
ca de Valparaíso. 

 
Peligros y soluciones 

El investigador comentó que el 
cambio climático ha traído con-
sigo periodos prolongados de se-
quía y sin la acumulación de nie-
ve en sectores donde antes neva-
ba, lo que generó una voz de 
alarma durante la temporada 
2017-2018, «periodo en el que 
alertó que el 95% de la población 
de esta especie se encontraba 
afectada presentando deseca-
miento de sus hojas y ramas, sin 
embargo, en los últimos años esto 
se ha ido delimitando a sectores 
específicos donde condiciones 
bióticas (microorganismos como 
bacterias, hongos e insectos) y 
abióticas (condiciones de sitio) 
son las responsables de la afecta-
ción”. 

La inoculación con hongos ha 
sido una de las herramientas uti-
lizadas en el esfuerzo por revertir 
la situación actual de la Araucania 
araucana. El Dr. Chávez señaló que 
la especie es una de las pocas co-
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mostrar cómo la interacción en-
tre hongos arbusculares y endó-
fitos potencian a Araucaria arau-
cana para adaptarse a sitios que 
han sido afectado por fuego. Ya 
han realizado trabajos de vivero 
con resultados alentadores y en 
marzo de este año ya realizaron 
el establecimiento de plantas en 
campo en la reserva Nacional 
China Muerta en sitios de alta 
afectación por fuego, baja afecta-
ción y sitios conservados.
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níferas que en estado inicial y adul-
to desarrolla micorriza arbuscular, 
es decir, que sus raíces viven en 
simbiosis con hongos del filo glo-
meromycota, y que el micelio fún-
gico de este coloniza lugares don-
de las raíces no logran llegar. 

Este tipo de asociación genera 
un beneficio mutuo planta-hongo 
cuando las condiciones son adver-
sas. La planta entrega los produc-
tos de la fotosíntesis (azúcares 
principalmente que el hongo nece-
sita para vivir) y a su vez el hongo 
a través de la extensión de sus hi-
fas entrega un mayor contenido 
de agua, nutrientes, y protección 
contra organismos patógenos. 

El profesor de la Escuela de 
Ciencias y Tecnologías UdeC ex-

plicó que “cuando pensamos en 
inocular plantas estamos poten-
ciando el componente biológico 
asociado a esa planta, acción que 
rara vez se observa en los planes 
de restauración que se llevan a 
cabo, ya que solo se piensa en te-
ner en vivero una planta sana, 
con cierto calibre, pero se olvida 
el componente biológico que de-
biera estar asociado y que será el 
responsable de brindar protec-
ción y ayuda a esa planta para 
que pueda establecerse”. 

En resumen, el Dr. Chávez y su 
equipo han trabajado para de-

En diciembre de este año realizarán la primera eva-
luación post trasplante para evaluar la sobrevivencia 
y parámetros morfofisiológicos y enzimáticos. “De 
esta forma, para sitios que han sido afectado severa-
mente por fuego pudiese existir un consorcio fúngi-
co (a la carta) para esta especie milenaria, y así ayu-
dar a la planta para adaptarse a esas condiciones de 
estrés”, argumentó el especialista. 

Según el académico, si el programa de restaura-
ción es en la costa, se debe trabajar con material 
genético de dicha zona y de la misma forma para 
las poblaciones de Araucaria araucana de Los An-
des, por ende, la selección de semillas es fundamen-
tal para mantener un pool genético en cada zona 
y se debe realizar en los lugares aledaños a los si-
tios que se quieren recuperar. 

“Posteriormente viene la etapa de producción de 
plantas en vivero, la generación de inoculantes 
fúngicos en laboratorio con un alto nivel de colo-
nización y que debe ser obtenida idealmente de los 
mismos sitios, ya que estas especies fúngicas esta-
rán adaptadas a esas condiciones de sitio, la ino-
culación controlada con los consorcios fúngicos 
nativos, la evaluación de la micorrización, la plan-
tación y posterior seguimiento en campo. En esta 
cadena, cada uno de los eslabones son fundamen-

tales para tener éxito en el establecimiento”, pre-
cisó el Dr. Chávez. 

Sobre los desafíos venideros, el experto apuntó a 
las condiciones climáticas adversas con periodos 
cortos de abundante precipitación, y periodos se-
cos extensos, isoterma cero alta impidiendo la caí-
da de nieve en lugares donde siempre ha nevado, etc. 

Otro de los desafíos son los mega incendios fores-
tales, exacerbados por el cambio climático y por la 
actividad humana, que pueden destruir las plántu-
las establecidas recientemente, alterar el perfil quí-
mico y biológico del suelo y eliminar especies vege-
tales y animales que juegan un papel clave en el eco-
sistema. 

“Por otra parte, los incendios forestales favorecen 
el establecimiento de especies invasoras exóticas, 
que competirán con las plantas nativas por los re-
cursos del suelo, el sobrepastoreo y pisoteo del sue-
lo que contribuye a una compactación del mismo; 
dificultad de la regeneración natural, ya que su se-
milla (piñón-comestible) es un recurso utilizado por 
la fauna y el ser humano, este último generando una 
sobre extracción del recurso para su comercializa-
ción en diferentes formatos, lo que lleva a la nece-
sidad de educación de las comunidades que hacen 
uso de este recurso”, cerró el Dr. Chávez.

Restauración
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