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Ingeniero ariqueno inventa innovador
proceso aplicable a la mineria

Dagoberto Limari Ochoa,
(79) es un antiguo profe-
sional ariquefio, licencia-
do en ciencias de la inge-
nieria de la Universidad
de Tarapaca, quien Luego
de un paciente trabajo
de afios de investigacion,
logré desarrollar un in-
novador proceso para
aplicar en el drea de la
mineria, cuyo resultado
es la obtencién de oxido
cuprico y acido sulfarico
al mismo tiempo.

Se trata de dos com-
puestos quimicos con
mdltiples e importantes
usos en la industria y en
productos  cotidianos.
El dxido cuprico se usa
para fabricar productos
con cobre, como con-
servantes de madera,
cerdmicas, suplementos
minerales, y esmaltes.
También es esencial en la
pirotecnia para crear co-
lores especificos.

En cuanto al acido sulfu-
rico es uno de los produc-
tos mas importantes de
la industria quimica. Se
utiliza en la fabricacion
de fertilizantes, produc-
tos quimicos, y en proce-
sos como el refinado de
petréleo y tratamiento
de minerales.

Su trabajo investigativo
consiguié que se le otor-
gara en julio de 2015, el
reconocimiento de In-
vencion Internacional del
Tratado de Cooperacion
de Patentes, entidad con
sede en Espafia.

Pero, la trayectoria de Li-
mari Ochoa, y sus afanes

einterés en la investiga-
cion de procesos ligados
a la mineria, se remon-
tan a comienzos de la
década de los setenta,
cuando apenas egresa-
do de sus estudios de
ingenieria en la otrora
Universidad del Norte,
se incorpora a trabajar
en un proyecto de in-
vestigacion e innovacion
financiado por CORFO,
consistente en una plan-
ta piloto tendiente a
desarrollar nuevas tec-
nologias en el uso del
azufre refinado, entre
ellas su aplicacion en la
agricultura.

Posteriormente, con la
instalacion del régimen
militar dicho proyecto
fue suspendido y vendi-
do a privados, debiendo
su personal buscar otros
horizontes laborales. Sin
embargo, avanzado los
afios 70, la iniciativa en
manos privadas fue defi-
nitivamente desechada.
Fueron afios dificiles
para Limari Ochoa, res-
ponsable de la subsis-
tencia de una familia
compuesta por su es-
posa y en ese entonces
dos hijos. Con un espiri-
tu perseverante que lo
ha inspirado en su vida
a emprender iniciativas
para salir adelante. Por
ejemplo, en la valiosa
experiencia ganada en el
proyecto de CORFO, en
1976, y en sociedad con
un hermano, adquie-
re una pequefia planta
para elaborar cemento

de cobre en un pafio de
terreno en las afueras de
Arica, entregado en con-
cesion por un organismo
estatal.

La produccién de cemen-
to de cobre a escala me-
nor en dicha planta, era
adquirida posteriormen-
te por la Empresa Nacio-
nal de Mineria (ENAMI).
Sin embargo, la actividad
fue tornandose dificil de
sostener por el continuo
incremento en los costos
de produccidn, situacion
que hizo crisis finalmen-
te en 1980, paralizando
la produccion y reinte-
grando el terreno a la
entidad publica que lo
habia otorgado.

Estos traspiés en el pla-
no laboral, no le desani-
maron en su decision de
continuar incursionando
en nuevos procesos liga-
dos a la mineria, lo que
sumado a la experiencia
acumulada y pacientes
investigaciones persona-
les le permitié arribar a
un proceso inédito e in-
novador para la produc-
cién de acido sulfarico y
oxido clprico, con mayor
rapidez y menores cos-
tos que los procedimien-
tos tradicionales.
Seguidamente,  Dago-
berto Limari inicio ges-
tiones ante diversas ins-
tituciones para impulsar
la  materializacion de
dicho método producti-
vo, teniendo como mo-
tivacién principal apor-
tar, desde la actividad
minera, al desarrollo

de su natal region de
Arica-Parinacota.

En 2013, se hicieron
pruebas para certificar la
factibilidad del proceso,
las que sellevaron a cabo
en las dependencias del

Laboratorio de Investiga-
ciones Medioambienta-
les de Zonas Aridas, (LI-
MZA) de la Universidad
de Tarapaca, con equipa-
miento y profesionales
de la universidad como

del Centro de Investiga-
ciones del Hombre en el
Desierto (CIHDE).

Las conclusiones fueron
altamente  satisfacto-
rias, obteniéndose Oxi-
do de cobre a escala de
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laboratorio. El siguiente paso fue
gestionar el reconocimiento de
patente de invencidn, por lo que
desde el 2015 cuenta con pro-
teccion internacional otorgado,
cOmMo se expuso, a través de una
institucion certificadora con sede
en Espafia.

Otro relevante antecedente en
favor de la factibilidad del pro-
ceso, es una resolucion emitida
en 2014 por el Sistema de Eva-
luacion de Impacto Ambiental
(SEIA), entidad que, ante la con-
sulta de pertinencia de ingreso
a dicho sistema de un proyecto
de instalacion de planta minera
ecoldgica para producir oxido cu-
prico, yoduro de cobre y cobre en
polvo resolvié que tal iniciativa
no requiere evaluacién de mane-
ra obligatoria.

Aun asi, el camino para materia-
lizar la aplicacion de este método
para producir acido sulfurico y

oxido cuprico, a través de un pro-
ceso innovador que aporta rapi-
dez y reduce costos en relacion a
los procedimientos tradicionales,
no ha sido facil ni expedito.

A la fecha hay conversaciones
preliminares con la Corporacion
de Desarrollo de Arica — Parina-
cota, con el propdsito de concre-
tar la construccion de una planta
piloto de elaboracion del mineral,
que a escala de producciéon ma-
yor requiere como materia prima
principalmente oxidos de cobre
de baja ley existentes en la region
de Arica-Parinacota y norte gran-
de de Chile, incluyendo sectores
de relaves, como también zonas
localizadas en Bolivia y Peru.

En la misma linea, se suscribio
también con la Universidad de
Chile, a través de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas,
un acuerdo para explorar un pro-
yecto de desarrollo de prototipo

de un método para la obtencion
de oOxido cuprico y acido sulfu-
rico al mismo tiempo, iniciativa
que no ha registrado avances
significativos.

Por estos dias, Limari Ochoa, el
inquieto y creativo ingeniero ari-
quefio, atraviesa un complejo
cuadro de salud, del cual se recu-
pera lentamente. AUn mantiene
el espiritu perseverante que le ha
inspirado durante su vida a sor-
tear obstaculos y cumplir las me-
tas que se ha propuesto, y confia
que el método de produccidn que
ha patentado sea valorado y ma-
terializado con el apoyo de enti-

dades gubernamentales como -

seria el caso de la corporacion de
desarrollo de Arica-Parinacota
Finalmente, no descarta alianzas
con sectores privados del rubro
minero, tanto del pais como tam-
bién de paises vecinos de Peru y
Bolivia.
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