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Las velas solares han capturado la
atención de la comunidad científica
global debido a su potencial para via-
jar rápido en el espacio. 

César Fuentes, astrónomo de la
Universidad de Chile, explica que “el
concepto es simple: la luz que rebota
en una vela genera impulso, similar a
como el viento impulsa un volantín.
Aunque los fotones no tienen masa,
poseen momentum, lo que permi-
te a la sonda acelerarse constante-
mente en el vacío del espacio”.

Una de las principales ventajas de
estas naves alternativas es que no
requieren combustible, lo que las
convierte en una opción
atractiva para misiones
de larga duración que hoy
demandarían el uso de gi-
gantescas estructuras
capaces de cargar el insu-
mo energético requerido. 

La NASA acaba de des-
plegar una vela solar ex-
perimental como parte
de su proyecto Advanced
Composite Solar Sai l
System (ACS3). Esta, que cubre un
área de 80 m2, ha sido descrita como
uno de los avances tecnológicos
más prometedores en la carrera es-
pacial moderna. El sistema fue lan-
zado a bordo de un cohete Electron
en abril y su emplazamiento exitoso
fue verificado el mes pasado.

La vela solar, ultradelgada y reflec-
tante, está sostenida por cuatro bra-
zos ligeros de polímero y fibra de car-
bono. El objetivo del experimento es
observar su maniobrabilidad en el
espacio. Al ajustar la órbita, los in-
vestigadores pueden aprender más
sobre cómo se pueden diseñar y eje-

cutar futuras misiones equipadas
con velas solares. Estos ajustes se
logran inclinando la vela, que utiliza
la presión de la radiación para cam-
biar la trayectoria de la nave espacial. 

DESAFÍOS
Sin embargo, aunque la tecnolo-

gía de las velas solares ha demostra-
do su viabilidad en experimentos re-
cientes, todavía enfrenta varios re-
tos. Uno de los más importantes es
la durabilidad de las velas ante los
impactos de partículas en el espacio.

César Fuentes admite que al viajar
a altas velocidades las sondas po-
drían sufrir daños considerables, tal

como le ha sucedido al
telescopio espacial Ja-
mes Webb, cuyo espejo
ha sido perforado por mi-
crometeoritos. Además,
la implementación de es-
ta tecnología requiere el
desarrollo de láseres de
alta potencia capaces de
proporcionar el empuje
necesario de manera
sostenida.

Un tema pendiente de resolver es
la precisión en el manejo de la nave.
“¿Somos capaces de maniobrar una
sonda de este tipo?”, se pregunta
Fuentes. Actualmente, se están rea-
lizando pruebas para medir cómo la
luz que rebota en la vela afecta su ve-
locidad y maniobrabilidad. 

Otro de los grandes desafíos es di-
señar interfaces capaces de mane-
jar las sondas a lo largo de su recorri-
do. Además, surge la necesidad de
generar señales desde la nave hasta
la Tierra, lo que implica superar los
actuales límites en las capacidades
de transmisión de datos.

NASA PRUEBA LA TECNOLOGÍA:

Parecidas a volantines, no se impulsan con viento,
sino por el empuje de las partículas de la luz, por lo
que las naves que las utilicen no requerirían llevar
combustible de reserva.

Velas solares podrían
cambiar la forma en que
se viaja por el espacio
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CON LA POSIBILIDAD DE ENVIAR SONDAS A DISTANCIAS nunca antes imaginadas, esta
tecnología podría marcar el comienzo de una nueva era en los viajes interestelares.

UNO DE LOS RETOS
MÁS IMPORTANTES

que enfrenta esta
tecnología es la

durabilidad de las
velas ante los
impactos de

partículas en el
espacio.

Diversas actividades humanas liberan contaminantes al aire, al
agua y al suelo; son productos químicos que amenazan la salud de
las personas y del ecosistema. Para frenar su aumento, investigado-
res de la Universidad de Tennessee (EE.UU.) están fabricando y
probando nuevos fotocatalizadores con la ayuda de la experimenta-
ción automatizada y la inteligencia artificial (IA). Al activarse con la
luz, los fotocatalizadores tienen reacciones químicas que pueden
descomponer contaminantes tóxicos comunes.

Tanto los robots como la IA sirven para determinar qué materiales
serían los mejores candidatos para descomponer rápidamente las
partículas contaminantes. En lugar de fabricar y probar muestras a
mano (lo que podría tardar semanas o meses), las máquinas pueden
producir y testear al menos 100 materiales diferentes en una hora. 

BREVES

Con robots e IA prueban soluciones
para limpiar el entorno

Un destacado puesto en el Índice de Gobierno Digital de Naciones
Unidas obtuvo Uruguay. El país subió 10 puestos a nivel global,
pasando del lugar 35 al 25 dentro de una lista de 193 naciones. Por
sexta edición consecutiva, mantiene la primera posición en América
Latina y el Caribe, seguido por Chile, Argentina, Brasil, Perú y Costa
Rica. En el continente americano, solo es sobrepasado por EE.UU. 

El informe destaca el desarrollo del gobierno digital uruguayo, a
través de iniciativas lideradas por la Agencia de Gobierno Electrónico
y Sociedad de la Información y del Conocimiento y alineadas con los
ODS. También resalta la solución regional firma.gub.uy, que valida
firmas transfronterizas y facilita el uso de opciones de firma digital
ofrecida por proveedores registrados en la Unidad de Certificación
Electrónica.

Uruguay, líder regional en
Índice de Gobierno Digital de
Naciones Unidas

E
l tráfico de datos aumenta año a
año en Chile y, a nivel general, se
ha incrementado en un 311%
comparando el primer semestre
de 2019 con el primer semestre

de 2024. 
Pero ¿cuáles son las aplicaciones favori-

tas de los usuarios? La compañía de teleco-
municaciones Entel realizó un análisis para
identificar las apps que utilizan los pasaje-
ros a la hora de transportarse en metro.

Solamente en la Línea 1 se trafican 10
terabytes al día en las redes 4G y 5G, lo
que equivale a más de 20.000 horas de
video. Dentro de este contundente tráfi-
co, las aplicaciones preferidas por los
usuarios de Metro son Instagram, Tik-
Tok, Facebook y Spotify, sumando entre
ellas 26,6 terabytes en todas las líneas de
este medio de transporte, en solo una
jornada. La delantera la lleva Instagram,
que consume cerca del 30% del volu-
men total.

En cuanto a las estaciones con mayor
tráfico de datos al mes, las tres primeras
son Baquedano, con 27.264 GB de tráfi-
co; Tobalaba, con 24.638 GB de tráfico, y
Pedro de Valdivia, con 24.308 GB de tráfi-
co acumulado.

LA MEJOR CONEXIÓN 
DE SUDAMÉRICA

Ya sea para actividades de ocio —co-
mo escuchar música, jugar, ver videos o
series— o para gestionar pendientes del
trabajo, la mayoría de las personas que
viaja en trenes subterráneos utiliza sus
celulares mientras se traslada de un pun-
to a otro de la ciudad.

Algo cada vez más factible de hacer,
ya que el metro de Santiago tiene la
mejor conexión de Sudamérica, según
anunciaron recientemente Metro, En-
tel y el Ministerio de Transporte. En la
actualidad, todas las estaciones tienen
un 100% de cobertura móvil 4G y el
54% de la red del tren subterráneo tie-
ne despliegue de 5G. En total, son más
de 75 kilómetros en la red 5G.

“Estamos tremendamente contentos
de celebrar nuestros 60 años junto a Me-

tro, además porque ambas compañías
compartimos historias. Las obras de la
Torre Entel y Metro La Moneda partieron
en 1969 y 1970, y terminaron en 1974 y
1975, respectivamente. Es decir, dos
símbolos de la conectividad y del progre-
so de la ciudad tienen
una historia conjunta, la
que se plasma hoy a tra-
vés de una cobertura al
interior de toda la red”,
dijo Antonio Büchi, ge-
rente general de Entel.

En tanto, el ministro
de Transporte y Teleco-
municaciones, Juan Carlos Muñoz, ex-
presó que actualmente Metro cuenta
con un cien por ciento de cobertura mó-
vil, siendo la red más extensa con cone-
xión móvil en Sudamérica. 

“Esta amplia cobertura nos habla del
avance de las tecnologías, pero también
del rol común que juegan las telecomuni-

Así lo muestra un análisis realizado por Entel, que también señala
que actualmente todas las estaciones tienen un 100% de cobertura
móvil 4G y el 54% de la red del tren subterráneo cuenta con 5G.

Instagram, TikTok,
Facebook y Spotify 
son las apps preferidas 
de los usuarios de Metro

caciones y el transporte, conectando y
acercando, poniendo la evolución tecnoló-
gica al servicio de las necesidades y calidad
de vida de las personas”, dijo la autoridad.

Por su parte, el gerente general de Me-
tro, Felipe Bravo, señaló que “Entel nos

ha acompañado a lo largo
de todo nuestro desarro-
llo, crecimos juntos y fue
la primera compañía que
i luminó toda nuestra
red”.

Y añadió que hoy cuen-
tan con una cobertura
que abarca 149 kilóme-

tros, 143 estaciones, “todas ellas cubier-
tas por telecomunicaciones y, por su-
puesto, dándoles a nuestros usuarios el
servicio que necesiten, full conectividad,
full acceso a distintas plataformas, que
son además una fuente muy importante
de información para ellos cuando tene-
mos alguna noticia”, concluyó.

PAMELA CARRASCO T.

VIDA DIGITAL :

Las estaciones con
mayor tráfico de
datos al mes son

Baquedano, Tobalaba
y Pedro de Valdivia.
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SOLO EN LA LÍNEA 1 se trafican 10 terabytes al día en las redes 4G y 5G, lo que equivale a más de
20.000 horas de video.

La tecnología ha revolucionado profun-
damente la forma en que las personas vi-
ven, trabajan, se educan y acceden a ser-
vicios como la salud y la cultura. Sin em-
bargo, esta transformación no ha alcan-
zado a todos de la misma manera. La
brecha digital continúa siendo un obs-
táculo para el desarrollo de una ciudada-
nía plena alrededor del mundo. 

Frente a esta realidad, el Grupo de
Transformación Digital del B20 —que co-
necta a la comunidad empresarial con el
G20— dio a conocer la propuesta que les
harán a los gobiernos de las mayores
economías del mundo, que se reunirán
en noviembre en Río de Janeiro, Brasil,
para revertir esto. El objetivo del plan es
generar una inclusión digital y tecnológi-
ca universal, segura y que atienda los de-
safíos que genera, por ejemplo, la inteli-
gencia artificial (IA).

La proposición se enmarca en tres re-
comendaciones fundamentales. La pri-
mera se centra en la modernización regu-
latoria y la promoción de las asociaciones
público-privadas (APP) como modelo pa-
ra expandir la infraestructura de tecnolo-
gías de la información y la comunicación
(TIC).

“Las asociaciones público-privadas
son claves para la definición de objetivos
comunes en una industria en permanen-
te cambio y con desafíos urgentes para
resolver. Son acciones concretas que
permitirán fomentar la inversión, la cola-
boración y la competencia leal”, asegura

na”, explica el ejecutivo, quien acaba de
ser mencionado como parte de las 500
personas más influyentes de Latinoamé-
rica según Bloomberg.

PROTECCIÓN DE DATOS E IA
La segunda recomendación busca pro-

teger a personas y organizaciones pro-
moviendo la confianza digital. Esto se lo-
graría a través de la armonización de las
normas de ciberseguridad y protección
de datos, junto con la coordinación inter-
nacional en materia de seguridad ciber-
nética. 

En este sentido, la propuesta destaca
la importancia del flujo libre de datos con
confianza (DFFT, por sus siglas en in-
glés). Sobre este tema, Werthein pun-
tualiza: “La libre circulación de estos en
un marco de confianza debe ser una prác-
tica recurrente. Por ejemplo, una mues-
tra es la tramitación reciente del proyecto
de Ley de Datos Personales que asegura
y permite el tratamiento transfronterizo
de datos entre países autorizados por la
OCDE”.

La tercera y última sugerencia del B20
va dirigida a explorar el potencial transfor-
mador de la inteligencia artificial de ma-
nera responsable. “El desarrollo y la apli-
cación de la IA debe garantizar que exis-
tan procesos de control y sus beneficios
deben incluir a todos los sectores de la
población”, subraya Werthein, destacan-
do la necesidad de que los proyectos de
inteligencia artificial estén alineados con
estándares éticos globales.

Darío Werthein, presidente de Vrio y co-
presidente del Grupo de Transformación
Digital del B20.

Esta iniciativa incluye la utilización de
Fondos de Universalización para Servi-
cios de Telecomunicaciones —que son
programas de ayudas destinados a ga-
rantizar el acceso a servicios de teleco-
municaciones de alta calidad en áreas
donde no existe una cobertura adecua-
da— como una medida de apoyo a la de-
manda y que permita ampliar la conectivi-
dad en todas las regiones.

“Los fondos deberían promover el fi-
nanciamiento de actividades que resuel-
van lo que nosotros denominamos como
el ‘propósito’: por qué las personas se co-
nectan y para qué usan internet, de ma-
nera que sea una herramienta para fo-
mentar la actividad económica e incluso
apoye actividades como la telemedici-

A TRAVÉS DEL GRUPO DE TRANSFORMACIÓN DIGITAL DEL B20:

Presentarán al G20 un plan que busca, entre otras cosas, impulsar las alianzas
público-privadas para que la infraestructura de tecnologías de la información y la
comunicación evolucionen al ritmo de los desafíos globales.

Empresas TIC proponen modernizar
regulaciones para impulsar la
inclusión digital 

CRISTIÁN MÉNDEZ

EL OBJETIVO ES GENERAR UNA INCLUSIÓN
DIGITAL y tecnológica universal, segura y que
atienda los desafíos que genera, por ejemplo, la IA.
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