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Ingenio, creatividad, conoci-
miento y trabajo en equipo para
ofrecer una solución sustentable
a problemas reales de la indus-
tria. Esta fue la convocatoria prin-
cipal de los “Segundos Juegos
de Innovación para la Sustentabi-
lidad en Minería”, organizados
por el Centro de Alumnos del De-
partamento de Ingeniería Civil de
Minas de la Universidad de Chile
(CAM-UCh) y que este año contó
con el apoyo de Teck. 

El pasado 4 de septiembre, en el
GAM, se dieron cita 48 estudian-
tes de pregrado de carreras afines
a la minería de distintas universida-
des —entre ellas, las de Chile, Ca-
tólica, UDD y UNAB— para buscar
soluciones innovadoras y susten-
tables a dos desafíos planteados
por ejecutivos de Teck: gestión de
relaves y de residuos mineros.

Al final del día los participan-
tes, con una alta presencia feme-
nina, expusieron sus propuestas,

las que fueron evaluadas por un
jurado experto, integrado por re-
presentantes de Teck, del Minis-
terio de Minería y académicos del
Departamento de Ingeniería Civil
de Minas de la UCh.

Herman Urrejola, director re-
gional de Sustentabilidad, Comu-
nidades y Medio Ambiente Lati-
noamérica de Teck, destacó que
“las nuevas generaciones tienen
mucho que aportar para buscar
soluciones a los desafíos que hoy
afectan a nuestra industria (...). La
clave para un futuro más sosteni-
ble radica en la colaboración y en
el intercambio de ideas creativas,
como las que surgieron a partir de
la mirada de los estudiantes”.

“Estoy muy emocionada de
formar parte de esta actividad tan

importante para la innovación que
requiere la industria, por lo que es-
peramos que las siguientes ver-
siones vayan creciendo conforme
se planteen nuevos requerimien-
tos. Somos los futuros líderes de
la minería chilena y lo que hoy hici-
mos marca un precedente para el
resto de la comunidad estudian-
til”, señaló Monserrat Guajardo,
vicepresidenta del CAM-UCh y
parte del equipo organizador.

Por su parte, Javiera Solís,
alumna de la misma casa de estu-
dios, destacó que “otras univer-
sidades se involucren en este ti-
po de instancias. Compartir con
otros estudiantes siempre es
muy enriquecedor, sobre todo,
cuando se pone a prueba nuestro
ingenio y creatividad”.

CON DECENAS DE PARTICIPANTES:

Alumnos 
de diversas
universidades
propusieron
soluciones a
desafíos como la
gestión de residuos
y de relaves.

Segundos Juegos de
Innovación para la
Sustentabilidad en Minería
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Divididos en grupos al llegar, los estudiantes compitieron
presentando sus ideas al jurado en cinco minutos.

En el norte del país, el acceso
de las comunidades a la cultura
ha estado muy ligado al desarro-
llo minero. A comienzos del siglo
pasado, los principales yacimien-
tos programaban continuamente
carteleras de cine, teatro y varie-
dades “que no tenían nada que
envidiar a las de Santiago”, afir-
ma Leopoldo Reyes, profesor de
Historia de Chile.

Hoy, las principales empresas
del rubro mantienen este com-
promiso. En la Región de Ataca-
ma, por ejemplo, Kinross Chile lo
ha incorporado a sus políticas de
responsabilidad social corporati-
va. Con un fuerte enfoque en Co-
piapó, la minera busca que la cul-
tura no solo sea accesible, sino
que también se convierta en un
puente para fortalecer el tejido so-
cial. “Un claro ejemplo es el con-
venio que mantenemos desde
hace 12 años con la Seremi de las
Culturas y las Artes. Estas accio-
nes fortalecen la identidad y la co-
hesión social en nuestras comuni-
dades, al tiempo que celebran la
diversidad cultural de Atacama”,
comenta Patricio Pinto, director
de Asuntos Externos de Kinross.

En su versión 2024, este con-
venio incluye una serie de even-
tos pensados para consolidar es-

te impacto. Entre ellos, la Fiesta
Ciudadana Llanos de Ollantay
(Copiapó), que se desarrolla du-
rante septiembre y busca reacti-
var los espacios públicos y el en-
cuentro ciudadano; en octubre
se realizarán el Concierto Prima-
vera en el Día de la Música Nacio-
nal, celebración que refuerza la
conexión con el talento local y re-
gional, ofreciendo un espacio a
artistas emergentes y estableci-
dos, y el Concierto Sinfónico Ju-
venil, que resalta el compromiso
con el desarrollo de los jóvenes
talentos locales, en alianza con el
Liceo de Música de Copiapó.

Para noviembre, está progra-
mado el ciclo Obra Nacional de

Artes Escénicas, que es la repre-
sentación de obras teatrales de
gran valor cultural, entregando
acceso gratuito a espectáculos
de alta calidad para la comunidad.

“Llevamos más de 30 años
presentes en la región (como Kin-
ross desde 1998), contribuyendo
en diversos ámbitos como depor-
te, educación, emprendimiento
y, por supuesto, al desarrollo de
actividades culturales. Estas han
sido parte de nuestras gestiones
más emblemáticas e históricas,
lo que demuestra nuestro com-
promiso con el fomento del arte,
la cultura y el desarrollo integral
de los habitantes de Copiapó y
Atacama”, destaca Pinto.

FORTALECE EL TEJIDO SOCIAL:

A través de expresiones artísticas y eventos culturales, los
habitantes logran fortalecer su identidad y cohesión social,
elementos fundamentales para su bienestar.

El fomento cultural es clave
para el crecimiento de las
comunidades
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La Fiesta Ciudadana Llanos de Ollantay se realiza en Copiapó.

U
n total de 270 personas
fallecidas, la liberación
de 12 millones de me-

tros cúbicos de lodo y un impac-
to ambiental y económico de-
vastador fueron los resultados
del colapso de la represa de rela-
ves de la mina Córrego do Feijão
en Brumadinho, Brasil, ocurrido
el 25 de enero de 2019. 

La tragedia conmovió fuerte-
mente a la industria minera inter-
nacional, lo que llevó a que el
Programa de las Naciones Uni-
das para el Medio Ambiente
(PNUMA), Principios para la In-
versión Responsable (PRI) y el
International Council on Mining
and Metals (ICMM) crearan el
Estándar Global de Gestión de
Relaves para la Industria Minera
(GISTM, por sus siglas en in-
glés), con el objetivo de lograr la
meta de cero daño a las perso-
nas y medioambiente, y toleran-
cia cero para fatalidades huma-
nas, mediante el fortalecimiento
de las prácticas actuales en la in-
dustria minera, integrando as-
pectos sociales, ambientales,
técnicos y de economía local.

“Grandes compañías mineras
han comenzado a implementar
este estándar, respondiendo rá-
pidamente a las exigencias rela-
cionadas con los aspectos técni-
cos y los modelos de gobernan-
za propuestos”, explica Jacques
Wiertz, investigador sénior de
SMI-ICE Chile y experto en eco-
nomía circular y gestión sosteni-
ble de residuos mineros.

MEJORES PRÁCTICAS

En Chile, hasta ahora, las fae-
nas mineras que generan y de-
positan relaves como parte de
su proceso productivo deben
cumplir con las disposiciones
del Decreto Supremo 248, de
2007. Para avanzar frente a los
últimos estándares internacio-
nales, este año el Ministerio de
Minería propuso un nuevo regla-
mento para el diseño, construc-
ción y operación de proyectos
de depósitos de relaves, que pu-
so en consulta ciudadana, la que
finalizó el pasado 12 de agosto. 

Según información del minis-
terio, busca adaptar las mejores

prácticas a la industria minera na-
cional; establecer un reglamento
que considere los avances en la
ingeniería de relaves (especial-
mente en las nuevas formas de
disposición de estos) y la expe-
riencia nacional e internacional en
estudios de fallas; fijar reglas cla-
ras para los proyectos que con-
templen la extracción de relaves
desde depósitos existentes, y es-
tablecer requerimientos precisos
que proporcionen a los usuarios
herramientas para presentar me-
jores proyectos de relaves.

José Tomás Morel, gerente de
Estudios del Consejo Minero, se-
ñala que dicha entidad valora la
iniciativa y participó en la consul-
ta. “Sugerimos ampliar la descrip-
ción y reconocer las nuevas tec-
nologías en materia de disposi-
ción de relaves”, cuenta. Asimis-
mo, estiman necesario precisar
todos los plazos de respuesta de
Sernageomin en los procedi-
mientos que le competen. “Y en
cuanto al ámbito de competencia
del reglamento, sugerimos que
sus disposiciones no apliquen a la
fase de cierre de un depósito, da-
do que en este caso opera la Ley
20.551 de Cierre de Faenas e Ins-
talaciones Mineras”, comentó.

TEMAS PENDIENTES

Jacques Wiertz reconoce que
en el país se están aplicando exi-
gencias bastante estrictas para
los depósitos de relaves, y des-
taca que la autoridad busque ha-
cerse cargo de los estándares in-
ternacionales. Sin embargo, es-
tima que la propuesta carece de
puntos importantes. “En primer
lugar, la gestión de la estabilidad
química de estos depósitos, que
si bien la supervisa el Sistema de
Evaluación de Impacto Ambien-

tal (SEIA), no es explícita en la
nueva regulación, como sí lo pro-
mueve claramente el parámetro
GISTM”, indica.

También faltaría abordar la
etapa de cierre de los depósitos.
Wiertz afirma que si bien existe
una ley que mandata a las em-
presas a planificar este proceso
y a tomar las medidas que ase-
guren la estabilidad física y quí-
mica de las instalaciones rema-
nentes, no se aborda el cierre de
manera integrada con las otras
etapas del depósito de relave,
como lo establece el GISTM.
Agrega que es necesario dirigir
el diseño de los depósitos de re-
laves para facilitar su futuro cie-
rre y nuevos usos del territorio,
asegurando su estabilidad a lar-
go plazo, junto con la salud y se-
guridad de las personas.

Finalmente, aclara que se de-
be distinguir lo peligroso de lo
contaminante. “El mayor peligro
asociado a los depósitos de rela-
ves está relacionado con su es-
tabilidad física, al derrumbe o
aluvión que puedan generar.
Eso, en mi opinión, hoy día está
bastante controlado para todos
los depósitos que se construye-
ron después del reglamento de
los años 70”, concluyó.

POR PARTE DEL MINISTERIO DE MINERÍA:

La norma que terminó su proceso de consulta pública el mes pasado, busca
alinear la ley con los requisitos establecidos globalmente después de la tragedia
por el colapso de una represa de relaves el 2019 en Brasil.

Avanza actualización de
norma para relaves según
estándares internacionales
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El país ya tiene exigencias, pero existen puntos en
los que se puede seguir avanzando. 

“El mayor peligro
asociado a los
depósitos de relaves
está relacionado
con su estabilidad
física, al derrumbe o
aluvión que puedan
generar”.

JACQUES WIERTZ,
investigador sénior de
SMI-ICE Chile

.

Un niño o niña de la Región de
Antofagasta, cuyos padres perte-
necen al menor quintil de la distri-
bución nacional de ingresos (20%
más pobre), tiene la mayor probabi-
lidad del país de llegar a pertenecer
al mayor quintil, es decir, al 20%
más rico. Este es uno de los resul-
tados más relevantes del estudio
“Decentralizing the Chilean mira-
cle: regional intergenerational mo-
bility in a developing country”, ela-
borado por académicos de las uni-
versidades de Chile,
Brit ish Columbia,
Suffolk y Georgia.

El dato fue desta-
cado por Marko Raz-
milic, presidente de
la Asociación de In-
dustriales de Antofa-
gasta (AIA), al dar ini-
cio a la Cena de Ne-
gocios Mineros, uno
de los más importan-
tes eventos de cierre
del Mes de la Mine-
r ía conmemorado
durante agosto pasa-
do, y que contó con
la participación de
más de 1.100 perso-
nas encabezadas por la ministra
de Minería, Aurora Williams, en
las Ruinas de Huanchaca.

“Ninguna otra región chilena,
incluida la Metropolitana, se acer-
ca a la probabilidad que ofrece An-
tofagasta, región minera de posi-
cionamiento mundial, para rom-
per el círculo vicioso de la transmi-
s ión intergeneracional de la
pobreza”, dijo Razmilic.

Específicamente, el estudio
concluye que “un niño cuyos pa-
dres pertenecen al quintil inferior
del nivel de ingresos nacionales
tiene una probabilidad de 29,8%
de pertenecer al quintil superior”,
mientras que en e l extremo
opuesto, en la Región de La Arau-

canía, esta probabilidad es 8,5%,
la más baja del país.

TRABAJO CONTINUO

El presidente de la AIA afirmó
que estos datos demuestran los
positivos resultados de la estrate-
gia desarrollada por la asociación,
que cumple 80 años, “y de reco-
nocimiento profundo para nuestra
estrategia de clusterización en tor-
no a la industria minera de los últi-
mos 34 años”.

“Hoy, tenemos desafíos urgen-
tes en materia de
crecimiento econó-
mico, inversión, pro-
ducción minera, aso-
ciatividad, producti-
vidad, permisología,
seguridad y valor so-
cial”, recalcó. 

En este sentido,
subrayó la importan-
cia de atraer y con-
cretar nuevas inver-
siones, para lo que
es necesario “acele-
rar los permisos, una
gestión del suelo fis-
cal descentralizada y
procrecimiento, y
asegurar que los ins-

trumentos de planificación de uso
del suelo a nivel regional y comu-
nal no solo permitan sino que, de
manera planificada y ordenada, fo-
menten y atraigan inversiones”.

“Debemos salir de la caja y asu-
mir un liderazgo valiente y solida-
rio para maximizar el desarrollo de
nuestros stakeholders y, como
consecuencia, aumentar los bene-
ficios económicos de las empre-
sas. Solo así estaremos afianzan-
do bases sustentables en el corto,
mediano y largo plazo. La industria
minera, desde la Región de Anto-
fagasta y sus comunidades, está
llamada a mover la aguja del creci-
miento y desarrollo nacional”, fi-
nalizó Razmilic. 

MARCO RAZMILIC:

Presidente de la Asociación de Industriales
de Antofagasta recalcó el liderazgo de la
región en el desarrollo y la movilidad social.

“Debemos salir de la caja
y asumir un liderazgo
valiente y solidario”
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El dirigente destacó la necesidad de atraer y concretar
inversiones en el sector. 

“Ninguna otra
región se
acerca a la
probabilidad
que ofrece
Antofagasta
para romper el
círculo vicioso
de transmisión
de la pobreza”.
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