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L
a minería de salmuera o brine
mining permite recuperar mi-
nerales de alto valor agrega-

do desde el concentrado o salmuera
que se genera del proceso de desa-
lación del agua de mar o de aguas sa-
lobres. Algo así como un “yacimien-
to” mineral líquido del cual se pue-
den extraer —dependiendo de la in-
dustria y localidad geográfica— litio,
calcio, boro, estroncio, magnesio,
cloruros de sodio y potasio y nitrato
de sodio, entre los más comunes.
Todos ellos desempeñan un papel
esencial en varias industrias y en la
producción de bienes estratégicos.

El brine mining tiene su ejemplo
más consolidado en la extracción
del litio, esencial para baterías re-
cargables y tecnologías limpias, y
en cuya producción (tanto de sal-
mueras como rocas) Chile ocupa
hoy el segundo lugar del mundo.
De las reservas globales de litio,
“el 54% está contenido en sal-
mueras: Chile aporta el 33%; Ar-
gentina, 13%, y China, 8%”, expli-
ca Arlene Ebensperger, coordina-
dora de la Estrategia Nacional del
Litio del Ministerio de Minería. 

OTROS PRODUCTOS

Pero existen otros minerales
que se extraen de la salmuera, con
importantes usos. El cloruro de
sodio, obtenido de salares en el
norte y centro de Chile, se utiliza
en la industria alimentaria, desali-
nización de agua y deshielo de ca-
rreteras. El nitrato de sodio, que
se extrae en las regiones de Anto-
fagasta y Tarapacá, es fundamen-
tal para la producción de fertilizan-
tes y explosivos. Los boratos, ha-
llados en depósitos del norte, son
importantes para la fabricación de
detergentes, vidrio y cerámica.

“Chile ocupa una posición es-
tratégica destacada en la minería
no metálica y de sales a nivel inter-
nacional”, destaca Miguel Herre-
ra, profesor de la Facultad de Inge-
niería y Ciencias de la Universidad
Adolfo Ibáñez (UAI). 

Según Rafael Palacios, vicepre-

muera. “A nivel mundial, países
como Israel, Estados Unidos, Aus-
tralia, China, España y Arabia Sau-
dita lideran la investigación en mi-
nería de salmuera”, detalla. 

VACÍO LEGAL

A pesar de su potencial, la mine-
ría de salmuera carece de una re-
gulación puntual. “El actual Códi-
go de Minería fue hecho para la mi-
nería terrestre o de rocas sólidas, y
no para salmuera. Allí hay un vacío
en la ley con respecto a la minería
de salmuera. A mi juicio, el país si-

gue en una parálisis de qué hacer
con el litio de salmuera y sacarle el
mayor valor agregado”, sostiene
Manuel Viera, presidente de la Cá-
mara Minera de Chile. 

Arlene Ebensperger, del Minis-
terio de Minería, señala que, de
acuerdo a las normativas chilenas,
el litio solo puede ser producido en
Chile por el Estado o empresas es-
tatales, Contratos Especiales de
Operación del Litio (CEOL) y con-
cesiones administrativas. “Con la
implementación de la Estrategia
Nacional del Litio, el Ministerio de
Minería ha definido los salares pa-

ra exploración, explotación y be-
neficio de litio por medio de alian-
zas público-privadas o de priva-
dos”, recuerda.

Para Miguel Herrera, de la UAI,
la falta de regulación específica en
la minería no metálica en Chile se
debe, principalmente, al enfoque
histórico en la minería de metales
“que ha sido más prominente y
económicamente significativa, re-
legando a la minería no metálica a
un segundo plano normativo”. 

Agrega que “la amplia diversi-
dad de minerales y sales no metá-
licos, cada uno con usos industria-

les distintos, complica la creación
de una normativa única que abar-
que todos los subsectores”. La
falta de datos precisos sobre el im-
pacto ambiental y social de cada
mineral no metálico también difi-
cultaría el desarrollo de regulacio-
nes específicas. Estas, a su juicio,
deberían apuntar a establecer nor-
mas claras para una gestión am-
biental integral, controlando la
contaminación, conservando re-
cursos hídricos y rehabilitando te-
rrenos, con el fin de asegurar prác-
ticas sostenibles y minimizar el im-
pacto ambiental.

sidente ejecutivo de la Asociación
Chilena de Desalación y Reúso
(Acades), en Chile el brine mining
es un campo emergente y existen
varios proyectos piloto y estudios
en curso para desarrollar tecnolo-
gías que permitan valorizar la sal-

MINERÍA NO METÁLICA Y DE SALES:

El enfoque, históricamente centrado en los minerales metálicos, ha llevado a que
aún el país no tenga normas específicas para esta actividad, a través de la cual
hoy se extraen elementos esenciales para el desarrollo. 

¿Necesita Chile regular la exploración
y explotación de salmuera?

PAULA MONTEBRUNO R.

LAS
NORMATIVAS
deberían establecer una

gestión ambiental integral,
que asegure prácticas

sostenibles.
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Un estudio realizado en agos-
to de 2023 por la Facultad de
Odontología de la Universidad
de los Andes reveló que el 62%
de los chilenos considera que su
salud bucal es regular, mala o
muy mala. Asimismo, el 65% de
las mujeres considera que tiene
una salud bucal peor que los
hombres. Ello, incluso, “en mu-
chas ocasiones las hace dejar de
sonreír por sentir vergüenza por
sus dientes o la falta de ellos”,
comenta la psicóloga clínica Ma-
carena Purcell. 

“No me río mucho, por los
dientes que me faltan”, afirma
Rosa Saavedra, de Iquique. Pero
esta situación está cambiando
para ella y otras 299 mujeres gra-
cias al proyecto “Tarapacá Son-
ríe”, parte del programa “Cuide-
mos Tarapacá” de Minera Colla-
huasi, realizado en conjunto con
las municipalidades de Iquique,
Pozo Almonte y Pica, y la clínica
RedSalud. 

En virtud de esta iniciativa, las
beneficiarias fueron asistidas por
odontólogos para evaluar su cua-
dro clínico, determinar el diag-
nóstico y apoyarlas sobre higiene
bucal. Posteriormente, se desti-
naron 50 cupos especiales para
un tratamiento de rehabilitación

dental, “que contempla prótesis
removibles, tratamientos de des-
tartraje, aplicación de flúor, tapa-
duras, endodoncias, exodoncias,
entre otras atenciones que re-
quiera cada una de las pacien-
tes”, detalla Gaetano Manniello,
gerente de Relacionamiento con
el Entorno de Collahuasi.

De ellas, 44 mujeres están en la
etapa final de su tratamiento, y se
espera que reciban sus prótesis
removibles en octubre de 2024.

“Me sentí feliz, porque fue
una oportunidad que llegó a mi

vida, dado que, como dueña de
casa y mamá, una deja su salud
de lado. Mi calidad de vida cam-
bia mucho, mi seguridad al reír-
me, al hablar, todo cambia”, des-
taca Rosa. Coincide con ella Ara-
bella Aburto, de Pica: “Creo que
para todas las mujeres es un
cambio en la autoestima, lo que
me da más confianza”, subraya,
agregando que tener una denta-
dura completa también influye
en su salud alimentaria, permi-
tiéndole incorporar alimentos
que antes no podía consumir.

EN IQUIQUE,  POZO ALMONTE Y PICA:

Una sonrisa saludable no solo mejora la autoestima, sino
que también facilita la alimentación y la comunicación.

Atención dental especializada
beneficia a 300 mujeres en Tarapacá

CRISTIÁN MÉNDEZ

LA INICIATIVA contempla 50 cupos
especiales para un tratamiento de rehabilitación dental.
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Rosa Saavedra recuperó su sonrisa gracias al programa.

Dedicada a la limpieza de residuos, AMFFAL
comenzó sus operaciones hace más de 30 años
en Copiapó, a través de un emprendimiento de
Óscar Pino y Victoria Labarca, matrimonio ataca-
meño que en sus inicios se dedicaba a la limpieza
de baños químicos. Para optimizar el servicio y
gracias al ingenio de Pino, crearon el primer siste-
ma de vacío para succionar agua de baños quími-
cos, el que fue hecho con tambores de 200 litros
y el depresor de una camioneta Chevrolet Luv. 

De esos inicios con pocos recursos y mucho
ingenio, la empresa ha crecido hasta el punto de
contar con 300 colaboradores, trabajar con casi
todas las empresas mineras de la Región de
Atacama y, por si fuera poco, ser una de las dos
empresas de la zona aliadas con Naciones Unidas
para empujar los Objetivos de Desarrollo Sosteni-
ble (ODS).

AMFALL tiene tres divisiones: residuos, agua y
gestión de recursos hídricos y construcción.
Ofrecen una amplia gama de soluciones para
colaborar y contribuir a los procesos de economía
circular y de sustentabilidad de los clientes del
segmento de minería.

Actualmente, se encuentran desarrollando
varios proyectos únicos en el país. Uno de estos
es una planta de reciclaje de paneles solares que
será la primera en su tipo a nivel industrial en
Chile y la segunda en Latinoamérica (Brasil ya
cuenta con una similar). 

“En octubre estamos ingresando la declaración
de impacto ambiental de este proyecto que estará

ubicado en Copiapó con una capacidad de reciclar
340.000 paneles al año”, cuenta Sebastián Pino,
actual gerente general de la empresa e hijo de sus
fundadores, quien explica que en las etapas de
construcción de las plantas solares se genera
mucho residuo de módulos, así como también
otros se desechan producto de fallas tempranas.

Paralelo al proyecto anterior, están construyen-
do la primera planta de pirólisis para valorizar
neumáticos categoría A (autos, camionetas, bu-
ses, camiones) y B (neumáticos de minería),
dando cumplimiento a la Ley REP 20.920. ¿Cómo
lo realizarán? Utilizando un reactor que los trans-
formará en combustible. 

Gracias a su constante búsqueda, AMFALL ha
recibido cuatro veces apoyo de Corfo en proyec-
tos de innovación. Uno de estos será la primera
planta para tratar aguas contaminadas con hidro-
carburos en la Región de Atacama. Esta permitirá
procesar el agua utilizada en limpieza de equipos,
motores y zonas de maquinarias, entre otros, y
obtener este recurso hídrico con características
que permitan su reutilización en la industria. 

Primera planta 
de reciclaje de
paneles solares
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