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Se trata de uno de los grandes descubrimientos de la ciencia chilena en el Gltimo fiempo

Descifran el genoma de la Araucaria
araucana: un hito clave para su conservacion

Este avance, en lo préctico, ayudara a estan-
darizar protocolos para detectar y monitorear
la diversidad genética de las especies y su po-

tencial adaptativo; y, como segundo punto
esencial, servird para integrar el conocimiento
genético y evolutivo en la planificacion de la
conservacion.

unque muchos no estan
familiarizados con el tér-

mino “genoma”, su de-

teccién representa un

vance crucial para la
preservacion y restauracién de es-

pecies en peligro, como la emble-
mdtica Araucaria araucana. En
esencia, el genoma es el conjunto
complete de material genéfico que
posee un organismo o especie, y
su secuenciacion permite descifrar
su cédigo genético(secuencia com-
pleta del ADN), facilitando asi su
estudio y conservacién. Este avan-
ce cobra especial relevancia para
la Araucaria, una especie nafiva
chilena actualmente en riesgo de
extincién.

Recientemente, gracias a una co-
laboracién entre CMPC y el Labo-
ratorio de Epigenética Vegetal de
la Universidad de Concepcién, li-
derada por el Dr. Rodrigo Hasbun,
junto al Instituto de Biologia Inte-

grativa de Sistemas (I2SysBio) de
la Universidad de Valencia, dirigi-
do por el Dr. Tomds Matus, logré
la secuenciacién del genoma de la
Araucaria araucana. Este esfuerzo
conjunto abre nuevas oportunida-
des para la conservacién genélica
de la especie.

IMPACTO

Pero zqué significard esto en la
practica? “Los genomas de referen-
cia y los datos genémicos de las
poblaciones pueden ayudar a me-
jorar las estrategios de seguimien-
to, conservacién y restauracién de
la biodiversidad, haciende que es-
tos proyectos sean mds efectivos a
largo plazo”, explicé Verénica

Emhart, subgerente de Mejora-
miento Forestal de CMPC. “Del
punto de vista genético, es el estu-
die mds importante en los Gltimos
afios porque permite tener el cédi-
go genético, en una plataforma,
completo, no parcializado y publi-
co”, remarcé.

En lo préctico, ayudard a estan-
darizar profocolos para detectar
y monitorear la diversidad genéti-
ca de las especies y su potencial
adaptativo; y, como segundo pun-
to esencial, servird para integrar el
conocimiento genéfico y evolutivo
en la planificacion de la conserva-
cién.

“Si bien ain estamos trabajan-
do en una versién mejorada del
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ensamblaje, la secuencia del ge-
noma y la posicién de una parte
importante de sus genes podrd vi-
sualizarse en una base de datos
que estamos creando en colabora-
cién con el Instituto de Biclogia In-
tegrativa de Sistemas, en Espafia”,
sefiald, en fanio, el Dr. en Biologia
dela U. de Oviedo e ingeniero fo-
restal UdeC, Rodrigo Hasban.

Los genomas de refe-
rencia y los datos ge-
_noémicos de las pobla-
ciones pueden ayudar a
megerar las estrategias
e sequimiento, con-
servacion y restaura-
cion de la’biodiversi-
dad, haciendo que es-
tos proyectos sean mas
efectivos a largo plazo”.

cién. Posteriormente, estas mues-
tras fueron enviadas por un servi-
cio de mensaijeria expresa al Bio-
technology Center y a la Universi-
dad de WisconsinMadison en Es-
tados Unidos, para su secuencia-
cién. Dado que las muestras esta-
ban altamente concentradas, fue-
ron menos susceptibles a degre-
darse y viajaren por casi una se-
mana sin sufrir mayer dario.

una primera versién de ensamble
mds completo, como una gran ca-
dena y que esfuviera dispenible
en una plataforma de vso piblico
para la comunidad cientifica. Co-
mo empresa destinamos un por-
centaje imporfante de nuesfro pa-
trimonio a la conservacién de es-
pecies nativas, y como lideres de
la actividad forestal sentimos que
era una contribucién necesaria pa-
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MAS REACCIONES:
HITO CIENTIFICO EN
YUMBEL

Este martes 10 de septiembre en
el vivero Carlos Douglas de Yum-
bel se realizé un hito donde
CMPC y UdeC compartieron con
el mundo cientifico, académico y
con los medios de comunicacién
este gran descubrimienio.

“Aqui es muy imporiante relevar
el aporte del mundo privado a la
ciencia, a la cbtencién de datos
de alta calidad, que van a seguir
para la comunidad su conjunto,
parael pais y el mundo. Han libe-
rado datos genémicos que nos
van a servir fambién para el ma-
nejo de esta especie, para su con-
servacion y para enfrentar la fri
ple crisis que involucra el cambio
climdtico, la pérdida de biediver-
sidad y la contaminacién”, indicé
Gustavo Nifez, Seremi de Cien-
cias de la Macrozona Centro Sur.

“Le damos la importancia que fie-
ne una colaboracién con una em-
presa como CMPC, con la que
mantenemos una alianza estraté-
gica en distintos émbitos y este es
un émbifo en el cual no se ve so-
lamente un objetivo econémico de
desarrollo, sino que también bus-
ca un estudio cientifico y tecnolé-
gico en forno al desarrollo de bic-
diversidad y en el andlisis de sus-
tentabilidad del pais en una temé-
fica tan importante como es un ge-
noma para la araucaria, el prime-
ro de genoma en araucaria que se
hace en el pais y que es emblema-
tica para Chile en términos cultu-
rales”, puntualizé Andrea Rodri-
guez, vicerrectora de Invesfiga-
cién y Desarrollo de la Universi-
dad de Concepcién.

“Es quehacer de CMPC trabajar
por la conservacién de la naturo-
leza, y asilo hemos venido hacien-
do desde hace bastante tiempo,
con el frabajo con el Toromiro
(Sophora toromiro) cue es este ér-
bol de la isla de Pascua, con el cu-
al hemos trabajado en su recupe-

DESDE LAS CORDILLERAS Veronica Emhart, ra nuestro ecosistema y pais”. racién; como ha sido también con
DE NAHUELBUTA subgerente de Mejoramiento Forestal de LO QUE VIENE La meta es unir estos fragmentos el Pitao para generar este corredor
Y LOS ANDES A EE.UU. CMPC. Tras este descubrimiento, elequi-  para alcanzar una escala de cro-  biclégico en la comuna de Naci-

El estudio en ferreno contempld
la visita periédica a dos localida-
des de distribucion de Araucaria
araucana que CMPC posee en la
Cordillera de Nahuelbuta: Trongol
y Villa Las Araucarias, y adicional-
mente ejemplares en la Cordillera
de los Andes en los sectores de
Malalechuelloy Lonquimay. El ma-
terial fue colectado con el escala-
miento de los drboles mediante
una técnica no invasiva utilizando
cuerda con la técnica SRT. Se hi-
cieron varios ensayos para definir
el material de origen para exiraer

ADN y ARN més idéneo para la
secuenciacion, tanto de terreno co-
mo de material invitro.

Luego, el material fue almacenc-
do en un cooler para evitar la des-
hidratacién de los tejidos hasta su
destino final en laboratorios en
Concepcitn. Alli se extrajo el
ADN y ARN de cantidad y pure-
za suficiente para la secuencia-

po involucrado buscard seguir me-
jorando y lograr una versién 2.0
del genoma de araucaria en el fu-
turo cercano. “Confamos con una
primera versién del genoma de la
Araucaria araucana de aproxime-
damente 21 G bases (21 mil mi-
llones de pares de bases de ADN),
denominada vO1 y ensamblada
en 91.326 grandes fragmentos de
ADN",  especifica Verénica
Emhart.

Sobre por qué CMPC se involu-
cré en este desafio, Emhart deto-
116 que "lo principal fue contar con

mosomas, lo que requiere mds se-
cuenciacién y andlisis bicinforma-
fico. También se estd frabajando
en la anotacién del genoma para
identificar elementos funcionales
como genes y secuencias de ARN
no codificante. Actualmente, exis-
ten 22 genomas de referencia de
especies de coniferas, pero solo
uno estd completamente ensam-
blado y cinco estén a nivel de cro-
mosomas.

“No hay genoma de referencia
para ninguna especie de arauca-
ria”, cierra Verénica Emhart.

miento, y ahora sumamos la Arau-
caria. Hace ya un par de afios lan-
zamos nuestra estrategia de natu-
raleza, conservacién y diversidad
y este evenlo se enmarca en ese
trabajo”, sefialé Ignacio Lira, ge-
rente de Asuntos Corporativos de
CMPC.




