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;Quéesungenoma? ;Por quées
relevante secuenciar? ;Como se
puede aplicar el conocimiento? Va-
rias preguntas surgen araiz del hito
cientifico local en torno a nuestra
Araucaria y sus respuestas son cla-
ve para dimensionar el gran poten-
cial de impacto del resultado y los

avances que sigan.
G ye Teiidad

Elgenomaeslatotalidad del ma-
terial genético (ADN) de un organis-
mo o especie, y se puede descifrar
como cédigo mediante la tecnolo-
gia de secuenciacion.

“Hoylasecuenciacién de genoma
no es tan compleja. El de una bac-
teria demora horas y del humano
puede tardar dias. Pero, el de la
Araucaria es 8 veces mds grande
que el humano y no hay otra que
tengaun buen genoma (decodifica-
do). Entonces, secuenciaryarmar el
genoma toma tiempo porlo grande
quees, y se requiere mucha capaci-
dad de computo’, aclaré Rodrigo
Hasbtin.

Y el investigador que integra el
equipo Oscar Toro, académico del
Departamento de Botdnica de la
Facultad de Ciencias Naturales y
Oceanogrificas dela UdeC, profun-
diz6 que “la Araucaria araucana es
representante de las gimnosper-
mas, un grupo bastante ancestral en
la clasificacion de plantas y todas se
caracterizan por tener un genoma
excesivamente grande”.

En numeros significa que ‘el ge-
noma humano son cerca de 3.2 gi-
gas base y en la Araucaria son 25 a
26 millones. Necesitas mucho tiem-
po desecuenciaciényunafuertein-
version para tener la suficiente can-
tidad de lectura”, expuso. Por ello
que “éste podria ser el genoma mas
grande ensamblado en Chile hasta
el momento’.

Aplicacién e impacto

Una magnitud que hace juicio al
tamaio del simbélico drbol milena-
rio. Yaside grande es también el po-
tencial de impacto de lograr desci-
frar el genomay que, de cara al fu-
turo, deberia saberse aprovechar
por actores competentes.

Lo primordial esta en compren-
der mucho maslaevolucion, adap-
tacion y resiliencia para fortalecer
su proteccion y preservacion, de
unaespecie cuyo estado de conser-
vacién estd clasificado como ‘en
peligro” segtin la Unién Internacio-
nal para la Conservacién de la Na-
turaleza (IUCN) y el Ministerio de
Medio Ambiente. Tala, pastoreo y
merma a la cosecha de su semilla,
cambio en el uso de suelo incen-
dios forestales y cambio climédtico se
consideran principales amenazas
del gigante de crecimiento extre-
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Hacia la secuenciacion del genoma
del pehuén: del reto al hito cientifico

madamente lento.

Ante ello es que conocer el geno-
ma puede jugar un rol clave, desde
la comprensién de los ancestros
hasta la especie moderna.

“Ellinaje delas Araucarias es bas-
tanteantiguo, los ancestros directos
dela Araucaria araucana estuvieron
con los dinosaurios. La Araucaria
tiene distribucion gondwénicaylas
especies se encuentran desde Nue-
va Zelanda, parte de Argentina y
Chile.yalgunas zonas de Brasil, yno
hay més. Por eso se conforma como
fosil viviente, porque tiene la he-
rencia de todos esos linajes que es-
tan representados en ese descen-
diente.Y desde ese punto devistael
genoma puede tener multiples apli-
caciones’, sostuvo Toro.

Porque en el genoma van que-
dando huellas que pueden hablar
del pasado e impactar al presente.

Ejemplificd la posibilidad de in-
dagar como eralavida delaplanta
en la prehistoriay comparar con el
tiempo actual; su exposicién y adap-
tacion yresilienciaante eventos cli-
maticos extremos como sequias y

otras presiones ambientales; la vul-
nerabilidad o resistencia ante pato-
genos u otras amenazas.

Son algunas posibilidades de in-
vestigacionesy conocimientos que
se podrian generar y aplicar en la
toma de decisiones y disefio de es-
trategias o politicas relacionadas
al monitoreo, restauracion y conser-
vacion con mas efectividad en un
largo plazo.

Del presente al futuro

El estado del genoma es lo que
Hasbun denominé “versién 0.0",
unabase desdelaque vanaavanzar
anuevas etapas hastallegar aun ge-
noma completo a escala de cromo-
somas en un futuro cercano.

“Tenemos que terminar de unir
los fragmentos. Generamos 10 TB
de informacion y para ensamblar
el genoma usamos sélo 500 MG.
Entonces, nos queda un montén
de secuencia que podemos usar
paramejorar lo que tenemos y pa-
sar a una version 1.0, donde ade-
mas van a estar anotadoslos genes
de Araucaria araucana. Después

vienelaversion 2.0, que es tratar de
ordenar los fragmentos y llegar a
escala de cromosomas, la mds vi-
sible que tenemos del ADN. En la
Araucaria deberian ser 12y ya te-
nemos secuenciado al cloroplasto
y mitocondria’, detallé.

Y mientras mas completalaver-
sion del genoma, mds precisa la
buisquedade respuestas y diversas
las investigaciones como las apli-
caciones que se posibilitan: “da
para décadas de trabajo a partir
del genoma”, afirmé.

Sobre estabase también se espe-
rausar la tecnologiay experiencia
para abordar otras especies con
problemas de conservacion, pu-
diendo seguir sumando hitos enla
ciencia local.

Hoy existen 22 genomas de refe-
rencia de especies de coniferas,
s6lo 1 esta completamente ensam-
blado y 5 a nivel de cromosomas,
y ninguno de referencia para una
Araucaria.
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