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LOGRAN VOLVER 
TRANSPARENTE EL 
TEJIDO DE ANIMALES 
VIVOS CON COLORANTE 
ALIMENTARIO 
tennencias. Científicos de Standford aseguran que estos 
avances permitirán mejorar la extracción de sangre y 
detectar y tratar enfermedades como el cáncer. 

Agencias 
in equipo de científicos 
consiguió volver transpa- 
rentesla piely lostejidos 

deratonesvivosal aplicarles de 
manera tópica un coloranteali- 
mentario común, loque permi- 
tió observar sus vasos sanguí- 
neos yel funcionamiento delos 
órganos y los músculos de los 
ratones “in vivo”. 

Los detalles de esta nueva 
técnica desarrollada porla Uni- 
versidad de Stanford (Estados 
Unidos) se publican en larevis- 
taScience. 

Los autores creen que este 
avance será de gran utilidad 
parala práctica clínica al hacer 
más visibles las venas para la 
extracción de sangre o ayudar 
enla detección precoz y el tra- 
tamiento del cáncer. 

NO ES MAGIA, ES FÍSICA 

La pielvivaes un medio de dis- 
persión. Como la niebla, dis- 
persa la luz, y por eso no se 

puede vera través de ella. 
“Combinamos el colorante 

amarillo denominado tartrazi- 
na, que es una molécula que 
absorbe la mayor parte de la 
luz, especialmente la azul y la 
ultravioleta, con la piel, que es 
un medio de dispersión. Por 
separado, estas dos cosas blo- 
quean la mayor parte de la luz 
quelas atraviesa perosilas jun- 
tas, selograla transparencia de 
la piel de ratón”, explica Zihao 
Ou, autor principal del estudio. 

“Para los que entienden la 
fisica fundamental que hay de- 
trás deesto, tienesentido; pero 
si no estás familiarizado con 
ella, parece magia”, admite Ou. 

La 'magia' se produce por- 
que al disolver en agua las mo- 
léculas que absorben la luz 
cambia el índice de refracción 
de la solución de forma que 
coincide con el índice de re- 
fracción de los componentes 
delostejidos, como loslípidos. 

Básicamente, las moléculas 
de colorante reducen el grado 

de dispersión de la luz en el te- 
jido cutáneo, como la disipa- 
ción de un banco de niebla. 

UNA TÉCNICA REVERSIBLE 

En sus experimentos con rato- 
nes, los investigadores frotaron 
lasolución de agua y colorante 
sobrela piel del cráneo y elab- 
domen delos animales y com- 
probaron que ésta se volvía 
transparente. Además, el pro- 
ceso esreversible sise lavanlos 
restos de colorante. 

El colorante que ha pene- 
trado enla piel se metaboliza y 
se elimina a través de la orina. 

“La transparencia tarda 
unos minutos en aparecer. Es 
similar al funcionamiento de 
una crema o mascarilla facial: 
Eltiempo necesario depende 
delarapidezcon quelas molé- 
culas se difunden en la piel”, 
explica Ou. 

Duranteel experimento, los 
investigadores observaron di- 
rectamente los vasos sanguí- 
neos de la superficie del cere- 

AGUA Y COLORANTE FUERON LA BASE DE INVESTIGACIONES QUE TRANSPARENTARON LA PIEL DE ANIMALES. 

bro. En el abdomen, observa- 
ronlosórganos internos y el pe- 
ristaltismo, las contracciones 
musculares que muevenel con- 
tenido porel tubo digestivo. 

El colorante utilizado en la 
solución, que se conoce co- 
imúnmentecomo FDEC Yellow 
45,se utiliza con frecuencia en 
aperitivos, caramelos y otros 
alimentos de color naranja o 
amarillo y está aprobado porla 
Administración de Alimentos y 
Medicamentos (FDA). 

Este colorante es seguro y 
además es “muy barato y efi- 
cazy no hace falta mucha can- 
tidad para que funcione”, des- 
tacan los autores. 

APLICACIONES CLÍNICAS 

Los investigadores aún no han 
probado el proceso en huma- 
nos, cuya pieles unas diez veces 
más gruesa que la de unratón, 
porque aún no está claro qué 
dosis de tinte o método dead- 
ministración serían necesarios. 

Los siguientes pasos de la 
investigación consistirán.en de- 
terminar qué dosis de la molé- 
cula de colorante puede fiancio- 
nar mejor en el tejido humano. 

Además, el equipo está ex- 
perimentando con otras molé- 
culas, incluidos materiales ar- 
tificiales, que podrían ser más 
eficaces que la tartrazina. 

Los investigadores solicita- 
ronla patente delatecnología. 

    

Para María Victoria Gómez 
Gaviro, investigadora principal 
del Instituto de Investigación Sa- 
nitaria Gregorio Marañón, eles- 
tudioes “original” ysus resulta- 
dos conllevan ventajas para la 
experimentación preclínica yla 
cirugía, ya queal faciitarlaloca- 
lización de vasos y músculos se 
podrían evitar procedimientos 
invasivos como cortar la piel o 
manipular órganos y músculos. 

No obstante, endeclaracio- 
nes al SMC España, Gómez Ga- 

viro apunta que una de laslimi- 
taciones de esta técnica es que 
se desconoce la toxicidad de 
este compuesto “in vivo”, sus 
efectos colaterales y efectos a 
medio y largo plazo. (3 

  

DESARROLLAN UNA HERRAMIENTA DE IA PARA 
DIAGNOSTICAR DIFERENTES TIPOS DE CÁNCER 

n equipo de científicos 
ul desarrolló una herra- 

mienta de inteligencia 
artificial (A) capaz de diagnos- 
ticar varios tipos de cáncer, 
ayudar en la elección de trata- 
mientos y predecir tasas desu- 
pervivencia, según revela un 
estudio publicado en Nature”. 

La investigación, liderada 
por expertos de la Universidad 
de Harvard, asegura que setra- 
ta de un modelo similar al pro- 
grama ChatGPT, aunque más 
versátil, diseñado para llevar a 
cabo una variedad de tareas en 
múltiples formas de cáncer. 

Los sistemas de lA actuales, 

recuerdan, están programados 
pararealizar trabajos específi- 
cos -como detectar cáncer y 
predecir el perfil genético de 
tumores,, si bien estos apenas 
funcionan en unos pocos tipos. 

Por contrapartida, desta- 
can, estenuevo modelo efectúa 
una amplia gama de trabajos 
cuando se probó en hasta 19 ti 
pos de cáncer, lo que le otorga 
una Nlexibilidad similar a siste- 
maslinglsticoscomo ChatGPT. 

  

crear una plataforma delA ágil 
y versátil similara ChatGPT que 
pudiera desarrollar una amplia 
gama de tareas de evaluación 

del cáncer”, explica Kun-Hsing 
Yu, principalautor del estudio, 
enreferencia a esta nueva he- 
rramienta denominada Chief. 

Aunqueexisten otros mode- 
losdelA para efectuar diagnós- 
ticos médicosa partir deimáge- 
nes de patologías, los expertos 
indican queChiefes el primero 
que puede predecir resultados 
en pacientes y validarlosrespec- 
toa otros grupos deafectados. 

“Nuestro modelo resultó 
sermuyútilen múltiplestareas 
relacionadas con la detección, 
el pronóstico y la respuesta al 
tratamiento del cáncer en dis- 
tintos tipos de cáncer”, subra- 

ya Kun-Hsing Yu. 
El análisis de imágenes digi- 

tales de tejidos tumorales, ex- 
ponen, permite a Chief detec- 
tar células cancerosas y prede- 
cirel perfil molecular de un tu- 
mora partir delas característi 
cas observadascon una mayor 
precisión quela que ofrecen la 
mayoría delos sistemas dela. 

Asimismo, puede pronosti- 
car las posibilidades de super- 
vivencia del paciente eidentifi- 
car en detalle las cualidades del 
tejido que rodea un tumor (el 
microambiente tumoral), lo 
queestá relacionadoconlares- 
puesta de un paciente a trata- 
mientos convencionales, como. 
cirugía, quimioterapia, radia- 
ción einmunoterapia. 

Chief, añaden, también pa- 

  

rece que es capaz de aportar 
nuevos conocimientos, ya que 
detectó características tumora- 

les específicas vinculadas a la 
supervivencia del paciente 
desconocidas hasta ahora. 

Durante su investigación, 
los expertos “entrenaron' a la 
herramienta con 15 millones 
de imágenes sin etiquetar y di- 
vididas en secciones de interés. 

Después, expusieron a 
Chiefaotras 60.000 imágenes 
completas de tejidos recogidos 
del pulmón, mama, próstata, 
colon y recto, estómago, esófa- 
go, riñón, cerebro, hígado, ti 
roides, páncreas, cuello uteri- 
no, útero, ovario, testículo, 
piel, tejido blando, glándula su- 
prarrenaly vejiga. 

Con este entrenamiento, el 

  

modelollegó a interpretar una 
imagen de manera más integral 
al considerar un contexto más 
amplio, en lugar de centrarse 
solo en una región en particular. 

Según los expertos, Chief 
alcanzó una precisión de casi el 
94% en la detección de cáncer 
y superó significativamentelos 
resultados de otras herramien- 
tasdelAactuales en 15 conjun- 
tos dedatos que contenían 11 ti- 
pos decáncer. 

Respectoa laevolución dela 
enfermedad en todos los tipos 
de cáncer y entodoslosgrupos 
de pacientes estudiados, Chief 
llegó a distinguir entre aquellos 
que presentaban cuadros desu- 
pervivencia a largo plazo y cor- 
to plazo, con lo que mejoró a 
otros modelos en 8%. 63 
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