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Salar de Atacama se
fractura por explotacion
excesiva de litio

Mauricio Becerra, El
Ciudadano

Los flamencos hace tiempo
vienen advirtiendo que en el
salar no van bien las cosas. Lo
confirma un estudio satelital
divulgado recientemente que
da cuenta de la disminucion
del Salar de Atacama entre 1
a 2 centimetros producto de
la actividad minera, el que ha
prendido las alarmas respecto
de los efectos reales de la ex-
traccion de litio y otros mine-
rales en el acuifero al interior
de la region de Antofagasta.
La investigacion se suma a
la solicitud hecha a fines de
mayo de 2024 por la segun-
da explotadora de litio en la
zona, la norteamericana Albe-
marle, que pidi6 a la institu-
cionalidad ambiental revisar
los estudios de impacto am-
biental al constatar un impor-
tante descenso de agua en los
pozos al interior del salar.

La revelacion pone aln mas
en tension el acuerdo en-
tre Codelco y SQM -que entre-
garia hasta el 2060 la explo-
tacion del litio a Julio Ponce
Lerou, ex yerno de Pinochet-,
al conllevar sin un Estudio de
Impacto Ambiental de por
medio una nueva ampliacién
de las cuotas de extraccion de
carbonato de litio, que pasard
de las 165 mil toneladas anua-
les actualmente permitidas a
la explotacion de 300 mil ton.
Albemarle, en tanto, produce
unas 85 mil toneladas anuales
de carbonato de litio.

La investigacion, cuyo autor
principal es Francisco Delga-
do, docente del Departamen-
to de Geologia de la Universi-
dad de Chile, se basé en datos
proporcionadas por el sistema
de satélites SAOCOM-1 de la
agencia espacial argentina,
desde los cuales se obtuvo

imagenes usando la técnica de inter-
ferometria (InSAR) que es capaz de
producir mapas que dan cuenta de
la elevacion del terreno y los despla-
zamientos de la superficie terrestre.
En este estudio se concentraron en
medir en diversos lugares del pla-
neta las deformaciones producidas,
sea por causas tectonicas, volcani-
cas, de origen glaciar o antropogé-
nicas .

Uno de los lugares analizados fue el
Salar de Atacama.

Se puso foco en la subsidencia el
terreno, que es el hundimiento pro-
vocado a largo plazo por la pérdida
del agua subterranea. Con datos re-
copilados por los satélites entre los
afios 2020 y 2023, al comparar las
imagenes se constatd que el Salar
de Atacama se hunde entre 1a 2 cm
por afio producto de la extraccion
de salmuera.

En el acuifero atacamefio extraen
litio y otras sales minerales SQM y
Albemarle, con permisos de explo-
tacion que vencen en 2060 y 2043,
respectivamente. Dichas operacio-
nes extractivistas han producido la
subsidencia detallada por la inves-
tigacion, lo que implica que el salar

se ha ido compactando, perdiendo
permeabilidad y porosidad, lo que
acaba por hundir su superficie.

Si bien la subsidencia no es un pro-
blema a gran escala en Chile, segun
el gedlogo Francisco Delgado, “las
mediciones indican que en el salar
de Atacama, el bombeo de salmuera
rica en litio ocurre a una tasa mayor
que la de recarga de los acuiferos”.
Los hallazgos se suman a lo evi-
denciado por investigadores de la
School of Geographical Sciences and
Urban Planning, de la Arizona State
University (EE.UU.), quienes tam-
bién a partir de imagenes satelitales
aplicaron espectroradiometria al
Salar de Atacama, midiendo sus mu-
danzas entre los afios 1997 y 2017.
Acabaron constatando que al mismo
tiempo que se observa un aumento
de la cobertura espacial de las pozas
de evaporacion de litio, va disminu-
yendo la cobertura vegetacional, au-
menta la temperatura y desciende la
humedad del suelo .

Los cambios reportados por dichos
estudios son refrendados por el mo-
nitoreo del estado de la cuenca y de
sus fuentes de agua que las propias
comunidades atacamefias vienen

realizando desde 2019. Francisco
Mondaca, Ingeniero Medioambien-
tal y coordinador de la Unidad de
Medio Ambiente del Consejo de
Pueblos Atacamefios (UMA-CPA),
cont6 a El Ciudadano que “hoy en
dia, el salar de Atacama registra
en algunos pozos de monitoreo
descensos continuos en algunos
sectores, lo que también se ha vis-
to en los planes de alerta tempra-
na de las empresas que se activan
constantemente”.

Recientemente, segln nos cuenta
Mondaca, la empresa Albemarle
activo fase Il cerca del sistema la-
gunar de Peine, indicando que bajo
otro umbral de descenso, “lo que
implica la reduccién de extraccion
de salmuera. También los mismos
comuneros o turistas de la zona no-
tan los descensos en las lagunas, lo
que no es lo mismo hace dos déca-
das, un indicador es que ya no existe
la misma cantidad de superficie de
lagunar es la escasa nidificacion de
flamencos”.

Desde las faenas de SQM en el salar,
atravesando el salar en linea recta
en direccion noreste a apenas 25
kilémetros estd la La laguna Chaxa,

en donde llegar a anidas tres especies
de flamencos.

Segun el conteo que llevan en conjunto
las comunidades atacamefias con Conaf, |
en 2010 se contaron 300 nidos de colo- |
nias con 600 flamencos, avistandose [
dos afios después una similar cantidad.
En la actualidad no se divisan mas de ==
cincuenta.

Camilo Sanzana, gedgrafo de la comuni-
dad de Toconao, cont6 a El Ciudadano
que en Laguna Puilar existian colonias
de nidificacion con hasta 300 nidos,
pero en los Ultimos afios no se han vuel-
to a ver de nuevo.

ALTERACION DE
LA CUNA SALINA

Una extrafia solicitud hizo el 20 de Mayo
2024 la minera Albemarle. Apelando al
Articulo 25 quinquies de la Ley 19.300,
solicitd revisar las resoluciones de ca-
lificacion ambiental (RCA) N° 21/2016
del proyecto propio ‘Modificaciones y
mejoramiento del sistema de pozas de
evaporacion solar en el salar de Ataca-
ma’, y la RCA N° 226/2006, del proyecto
de SQM ‘Cambios y mejoras de la ope-
racién minera en el salar de Atacama’.
Si es que la propia Albemarle, que ex-
plota un tercio del litio de SQM, hizo
publico el descenso en el nivel del acui-
fero implica que han visto algo grande E
comentan lugarefios e integrantes de las
comunidades atacamefias que viven al-
rededor del acuifero. “La sospecha que
se tiene es que posiblemente se movio
la cufia salina y que va en descenso, lo
que esta siendo constatado porque no
se recuperan los niveles de agua que se
miden en un pozo”- nos sefiald una di-
rigenta de una de las comunidades del
Consejo de Pueblos Atacamefios que
prefiere guardar el anonimato.

La cufia salina es formada por el contac-
to entre la salmuera y el agua dulce. La
mayor densidad de la primera hace que
se vaya desplazando hacia el fondo de la
cuenca, en tanto hace que el agua dulce
ascienda, lo que permite formar peque-
fias lagunas y canales en la planicie alu-
vial ubicada en los contornos del salar.
La sedimentacion de los minerales en el
acuifero fue un proceso de millones de
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El descenso entre 1y 2 centimetros del Salar de Atacama
en cuatro anos, segun evidencia un estudio de divulga-
cién reciente, y una importante baja en los niveles de
agua de los pozos detectado por Albemarle, encienden
las alarmas sobre la explotacidn intensiva del acuifero.

Lugarenos aseguran que se modifico la cuiia salina, que
es la que separa el agua dulce de la salmuera. Pese a
ello, el acuerdo SQM-Codelco ampliara de 165 mil tone-
ladas a 300 mil anuales de extraccion de litio éel Salar de

Atacama lo soportara?

afios, cuando se fue secando
por evaporacién un antiguo
lago entre los macizos cordi-

 lleranos andinos, la Cordille-
. radelaSaly la cordillera de
' Domeyko, dejando asi de-

positadas grandes acumula-

| ciones de sales. En el nicleo

del Salar de Atacama hay un
bolson de salmuera que in-
teractta con los acuiferos de
agua dulce que lo recargan
desde las partes mas altas
de la cuenca. La interaccion
entre ambos tipos de agua
produce una interfaz salina
que controla el flujo de agua
dulce que ingresa al salar. En
este espacio aparecen espa-
cios lacustres que albergan a
una abundante flora y fauna,
segun detalla el estudio ‘Fun-
cionamiento hidrogeoldgico
del acuifero del ntcleo del
salar de Atacama’ (3).

Francisco Mondaca deta-
116 a El Ciudadano que en el
subsuelo del acuifero “existe
una zona de interfaz salina
natural (o zona de mezcla),
resultante de la diferencia de

-+ densidad del agua fresca (o
dulce) con la salmuera exis-

tente en el nicleo del salar.
Asi el agua dulce que provie-
ne de la cordillera se sobre-
pone al acuifero de salmuera
y se genera esta interfaz sali-
na o cufia salina, que al no te-
ner interferencia actiia como

~ division hidraulica, debido

al contraste de densidades,

' manteniendo asi un equili-

brio. Esta interfaz se emplaza
en el borde del ntcleo”.

LA PETICION DE ALBEMARLE

Albemarle también pide la
revision de la RCA concedida
a SQM argumentando haber
observado que sus medicio-
nes no coinciden con las pro-
yecciones de la empresa de

la familia Pinochet presenta-
das en la RCA N° 226/2006.
Segun la revision pedida por
la minera las operaciones de
SQM han incidido en el des-
censo de los niveles de sal-
muera, lo que se relaciona de
manera sincrénica con el des-
censo de agua dulce-salobre
en la cuenca.

El Articulo 25 quinquies de
la ley ambiental es invocado
cuando las variables evalua-
das han variado sustantiva-
mente o no se han verificado,
afectando los objetos de pro-
teccion ambiental. Incluso,
segun reconoce el documen-
to presentado por la minera,
la extraccion de salmuera
desde el nicleo del salar fue
una de las causas principales
en la variacion histdrica del
acuifero cordillerano. Esto,
segun el documento, esta-
ria reconocido incluso por
el modelo hidrogeoldgico
presentado por SOM en su
reciente Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) que asume
su rol en el descenso de los
niveles de agua de la comuni-
dad de Peine, la mas préxima
de los sitios de extraccion de
salmuera, y del nicleo del
acuifero mismo.

Luego de una exigencia de
la comunidad de lickanantay
de Toconao iniciada en el afio
2018, SQM estuvo obligada a
entregar informacion geolo-
gica sobre sus pozos, lo que
permitié tener las primeras
aproximaciones sobre el sa-
lar a los organismos publicos.
En la ocasién se constatd
que, segun las propias medi-
ciones de la minera, se habia
disminuido el ntcleo del sa-
lar en 1 metro.

A mediados de julio la dipu-
tada Yovana Ahumada pre-
senté una denuncia formal
en la Fiscalia Regional de
Antofagasta en contra de las
mineras Albemarle, SQM por
los dafios ambientales que se
han ido conociendo en el Sa-
lar de Atacama. “Albemarle
ha acusado y puesto en tela
de juicio las decisiones des-
de el SEIA, acusando de que
SQM ha reducido los niveles
de agua de la cuenca del Sa-
lar. Ante esta situacion, me
he visto en mi calidad fiscali-
zadora en poner la denuncia
para detectar a los respon-
sables de esta disminucion
dentro de las operaciones de

litio en el Salar de Atacama”-
comenté con El Ciudadano la
diputada.

El Ciudadano consulté a Al-
bemarle sobre la temética de
este reportaje, pero al cierre
de este reportaje un correo
enviado la semana pasado
aun no tiene respuesta. En
tanto, el Servicio de Evalua-
cion Ambiental (SEA) de la
Region de Antofagasta nos
detall6 que el director regio-
nal, Ramon Guajardo, ya re-
mitid los antecedentes y soli-
cit el pronunciamiento de la
Jefa de la Superintendencia
del Medio Ambiente regio-
nal, Sandra Cortez Contreras.

AUSENCIA DE UN
MODELO HIDROGEOLOGICO

Una de las falencias en el co-
nocimiento de los impactos
de la mineria en el Salar de
Atacama es la ausencia de un
modelo hidrogeoldgico, exis-
tiendo sélo los estudios de
las empresas en la obtencion
de las RCA, lo que implica
que el conocimiento que se
tiene de la cuenca es parcial.
De este modo, el Estado chi-
leno esta a ciegas respecto a
variables que, como opera en
la zona y se exige en los con-
tratos, SQM debiera medir.
Ingrid Garcés, investigadora
del Departamento de Inge-
nieria Quimica de la Univer-
sidad de Antofagasta, llama
la atencion de que una de
los grandes falencias es la au-
sencia de estudios hidrogeo-
|6gicos. “La problematica con
que partimos -reflexiona- es
que no sabemos el funciona-
miento de esta cuenca. Cuan-
do hablamos de proteger
salares y este 30 por ciento
es uno de los grandes proble-
mas que hemos planteado
los investigadores, no sabe-
mos a ciencia cierta cudl es
el comportamiento del salar.
Esa base la dan los estudio
hidrogeoldgicos que no los
tenemos”.

De igual modo, la investi-
gadora destaca que el salar
es un acuifero que va evo-
lucionando, no es estatico.
“Si sacas salmuera inten-
samente pierdes la forma
como va evolucionando.
Los procesos en la natura-
leza tienden a equilibrio en
estado de forma normal,
pero este extractivismo va

generando lentamente un
impacto”.

Para la diputada Ahumada
“es fundamental el rol que
cumple Sernageomin como
el ente fiscalizador técnico
dentro de las dependen-
cias del Ministerio de Mi-
nerfa. Aqui deberia existir
profesionales con las com-
petencias dentro del area
hidrogeoldgica, idealmente
geologos o ingenieros de
minas especialistas en flu-
jos Subterrdneos. Desde el
Servicio deberian generar
modelos matematicos y
fisicos que garanticen fun-
ciones de probabilidad que
puedan predecir los cauda-
les dentro de la cuencay los
volumenes  almacenados
dentro del o los acuiferos”.
La diputada Ahumada tam-
bién echa de menos una
estructura de gobernanza
del Salar de Atacama. “Se
debe tener una estructura
solida como ocurre con la
mineria metalica. Se requie-
re que desde los organis-
mos competentes puedan
tener una gobernanza que
garantice que los modelos
y protocolos se estructuren
para el Salar de Atacama y
todos los proximos sala-
res que puedan entrar en
explotacion”- comenta.
Entre los afios 2008 y 2012
la capacidad productiva de
la planta de carbonato de
litio de SQM pasd de 30 mil
toneladas afio a 48 mil to-
neladas afio. En 2018, cuan-
do Corfo renovo el contrato
de explotacion, Ponce con-
siguid nuevamente aumen-
tar la cuota de extraccion,
permitiéndose ahora explo-
tar hasta 165 mil toneladas
por afio, las que pasaran a
300 mil con el contrato en-
tre Codelco y SQM.

Segun el portal corporati-
vo de SQM, las reservas de
dicha cuenca son unas 43
millones de toneladas de
carbonato de litio. En la ac-
tualidad dicen que tienen
la capacidad de producir 2
millones de toneladas de
potasio y 70 mil toneladas
de carbonato de litio al afio.
Con las tecnologias actuales
y usando la capacidad de
produccién madxima, cal-
culan que en 180 afios se
puede extraer todo el litio
disponible en el salar.



