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La crisis del agua es un problema 
global que es una realidad cada vez 
más presente en Chile y que afecta 
sobre todo a las comunidades rura-
les. El Instituto de Recursos Mun-
diales, una ONG enfocada al cuida-
do del medio ambiente, advierte que 
nuestro país podría quedarse sin su-
ministro para el año 2040 y lo clasi-
fica como uno de los países con ma-
yor estrés hídrico a nivel global.  

Biobío no es excepción. Una medi-
ción de la Delegación Presidencial in-
dica que 27 de las 33 comunas de la 
Región presentan una crisis hídrica. 
Según José Luis Arumí, investigador 
del Centro de Recursos Hídricos para 
la Agricultura y la Minería (CRHIAM) 
que lidera la Universidad de Con-
cepción (UdeC), una de las razones 
principales de la problemática es la 
falta de preparación para largos pe-
ríodos de sequías, y desde 2010 afec-
ta a la zona centro-sur producto del 
cambio climático que aumentará en 
frecuencia e intesidad los eventos 
extremos. Sin embargo, sigue siendo 
un fenómeno multicausal. 

 
Aporte de la ciencia 

“La tecnología nos permitió enfren-
tar esto usando aguas subterráneas, 
lo que significa un aumento del con-
sumo de las mismas, pero con menos 
precipitaciones,  por lo tanto las reser-
vas se van agotando”, advirtió el aca-
démico de la UdeC. Es por ello que 
proyectos asociados al cuidado y reu-
tilización del recurso generan mayor 
relevancia en tiempos actuales.  

Desafíos locales que se contextua-
lizan en un crítico escenario hídrico 
global que ha impulsado al desarro-
llo de la Semana Mundial del Agua, 
celebrada del 25 al 29 de agosto de 
este año y que se centra en potenciar 
la concientización respecto al cuida-
do de los recursos potables, su impor-
tancia y la promoción de una gestión 
sostenible junto al incentivo de la 
cooperación hídrica. 

Es así que desde la ciencia se bus-
can y proponen soluciones para 
abordar este problema socio-am-
biental en sus diversas aristas. Y, jus-
tamente, la UdeC, a través de su plan-
tel académico que trabaja en sus dis-
tintos estamentos y variadas 
disciplinas, no se mantiene ajena a 
esta crisis que afecta gravemente el 
desarrollo y bienestar de territorios 
y comunidades de la Región.  

 
Contra la contaminación 

Una de ellas encabezada por la 
profesora de la Facultad de Ciencias 
Ambientales (FCA) Mariela Yévenes, 
quien plantea un proyecto Fondef 

Crisis hídrica: ciencia al 
servicio de solucionar un 
problema global que amenaza 
a la comunidad local
Chile se ha catalogado como uno de los países con mayor estrés hídrico del 
mundo. Éste afecta sobre todo al centro-sur y áreas rurales, y casi todas las 
comunas de Biobío combaten esta realidad que  mermando la salud y bienestar de 
la población que diversos proyectos de la UdeC apuestan por mejorar.

temprana (SAT) basado en una pla-
taforma web y sensores de calidad de 
agua de bajo costo. Con la realización 
del mismo, estas poblaciones podrán 
acceder a un sistema de alerta tem-
prana, en el cual “puedan medir y 
leer a través de sensores su calidad de 
agua y que sea transmitida a una pla-
taforma online, donde pueden revisar 
a través de sus celulares el contenido 
químico del agua que están consu-

miendo”, indicó la académica. 
En este contexto, añadió que “es-

tamos trabajando en la nivelación 
de conocimiento de calidad de agua 
con los vecinos y en la formación de 
monitores que son los mismos usua-
rios”. Así, el proyecto genera la posi-
bilidad de mejorar el acceso y mane-
jo de la información sobre este recur-
so y transformar la vida de las 
comunidades más apartadas. 
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LA MEGASEQUÍA ha 
afectado al Chile centro-
sur desde 2010, asociada 
al cambio climático, y es 
uno de los fenómenos 
más determinantes sobre 
la crisis hídrica.

para intentar resolver la problemáti-
ca presente en comunidades rurales, 
como Boca Itata y Puahún que  per-
tenecen a la provincia de Itata en la 
Región de Ñuble, donde el suminis-
tro de agua potable se ve perjudica-
do por microbios que pueden llegar 
a afectar la salud de los habitantes de 
las zonas más marginadas. 

El proyecto tiene por objetivo dise-
ñar y construir un sistema de alerta 

27 de 33
comunas de la Región 
del Biobío presentan una 
crisis hídrica, acorde a 
un estudio que realizó la 
Delegación Presidencial. 
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Además,  manifestó que un proyec-
to de este tipo era necesario: “hace 
una década aproximadamente un 
ducto con aguas residuales pasa por 
el camino principal que une a estas 
localidades, lo que ha provocado in-
certidumbre en la población de 
cómo pudiese afectarles en su cali-
dad de agua”. Por lo que el programa 
cobra mayor importancia respecto a 
la salud y vida de los habitantes.  

 
Reuso del recurso 

Otra iniciativa perteneciente a la 
FCA, que está en fase de desarrollo, tie-
ne la intención de reusar las aguas re-
siduales con un innovador método, 
“el tratamiento con microalgas ofrece 
múltiples beneficios: reducción de nu-
trientes como nitrógeno y fósforo, fija-
ción de compuestos inorgánicos como 
metales pesados y CO2, disminución 
de patógenos y bacterias fecales”, ex-
plicó la investigadora Carolina Baeza. 

De esta forma se podrán obtener 
recursos hídricos desde fuentes no 
convencionales para fines no pota-
bles, tales como la agricultura o re-
carga de acuíferos. Además, “el pro-
ceso de tratamiento con microalgas 
genera biomasa útil que puede ser va-

de diámetro y un metro de largo, que 
cuando se les ensucian ellos las de-
sechan”, describió. 

Esta iniciativa surgió a raíz de la cri-
sis hídrica presente en la localidad de 
Petorca en la Región de Valparaíso, 
donde se llevó a cabo el proyecto y se 
evidenció el potencial de impacto de 
su uso como solución. “Hay mucho 
déficit de agua, entonces les sirvió 
bastante para disminuir el consumo 
del agua fresca, que es la que traen los 
camiones aljibes”, afirmó Pino. Así, las 
reservas del recurso potable pueden 
durar más. Es a través de las membra-
nas que se logran filtrar las aguas gri-
ses y bajar su turbidez, haciéndola 
apta para tareas como el riego.  

Además, éste es un sistema versá-
til, ya que se puede realizar con agua 
de lluvia, extraerla del aire acondi-
cionado u otras fuentes poco usuales. 
Sobre todo toma vital importancia 
para las comunidades rurales, ya que 
están ubicadas en zonas donde el ac-
ceso al agua es cada vez más comple-
jo y el sistema intenta lograr que su 
gestión sea lo más sustentable posible. 

 
Objetivos comunes 

Estas iniciativas, entre muchas 
otras que se han desarrollado o eje-
cutan en la UdeC, a pesar de que pro-
vienen de distintas áreas de la cien-
cia y abordan un ámbito específico, 
tienen varios objetivos en común. El 
uso responsable, gestionado y sus-
tentable del agua son metas que a ve-
ces suenan inalcanzables, pero estas 
innovaciones surgen como fuente de 
esperanza y especialmente para te-
rritorios rurales, donde la difícil lle-
gada del agua afecta todos los as-
pectos de la vida de las personas.
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Escolares de Biobío 
presentarán sus 
proyectos científicos

Estos 29 y 30 de agosto se lleva-
rá a cabo un inédito evento de so-
cialización de ciencia escolar y la 
región tendrá representación de 
12 equipos de estudiantes ense-
ñanza básica y media que mostra-
rán sus proyectos de investiga-
ción e innovación desarrollados al 
alero del Proyecto Asociativo Re-
gional (PAR) Explora Biobío que li-
dera el Cicat -UdeC y financia el 
Ministerio de Ciencia, Tecnolo-
gía, Conocimiento e Innovación. 

El hito lo organizan los PAR Ex-
plora de la Macrozona Centro Sur, 
que abarca de O’Higgins a Biobío, 
y reunirá a casi 100 estudiantes y 
sus docentes, quienes comparti-
rán sus avances mediante un pós-
ter a un comité de expertos. 

Por ello el seremi de Ciencia 
Macrozona Centro Sur, Gustavo 
Núñez, afirmó que “es un evento, 
sin duda, muy importante para la 
formación de las y los científicos 
escolares, puesto que les va permi-
tir compartir entre ellos, mostrar 
sus proyectos y aprender del tra-
bajo de sus pares”. 

“Este encuentro será una expe-
riencia enriquecedora para las y 
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los estudiantes, donde conocerán 
otras realidades y problemáticas, 
y cómo se dan respuestas y solu-
ciones a través de la ciencia y la in-
novación, socializando con sus 
pares a través de vivencias y acti-
vidades lúdicas y diversas”, mani-
festó la directora de Explora Bio-
bío, Mónica Badilla. 

Es que para las dos jornadas de 
la actividad que se realizará en la 
Universidad de Talca, en su cam-
pus de la capital regional del Mau-
le, están programadas instancias 
como charlas, encuentros con 
científicos y científicas de la Ma-
crozona Centro Sur, y un show 
que vinculará el arte con la cien-
cia, con el objetivo de  enriquecer 
la experiencia de aprendizaje de 
escolares que asistan.

serán parte del evento de 
socialización organizado 
por los PAR Explora de la 
Macrozona Centro Sur. 

12 equipos 
regionales

Aporte individual y cotidiano

Y aunque la ciencia tiene un rol 
clave en buscar, desarrollar y pro-
poner soluciones para la mejor 
gestión del agua y el abordaje de 
la crisis hídrica local y global, cada 
persona puede y debe aportar coti-
dianamente desde sus ámbitos de 
desenvolvimiento y posibilidades.  

Para ello especialistas en la mate-
ria recomiendan: no verter aceite 

por el lavaplatos, reparar las fugas 
y filtraciones, incluso seguir el ejem-
plo de los proyectos de investigación 
e innovación y usar el agua no pota-
ble, por ejemplo de lluvia para regar.  

Sin embargo, no se puede dejar 
a cargo de buscar soluciones solo 
a una pequeña parte de las perso-
nas, ya que, es responsabilidad de 
todos como sociedad.

lorizado como bioproductos. Estos 
bioproductos tienen aplicaciones en 
diversos sectores, incluyendo bio-
fertilizantes, la nutrición humana y 
animal, la cosmética y la produc-
ción de biocombustibles”,  profundi-
zó la docente, por lo que no sólo se 
están reutilizando aguas grises, tam-
bién el proceso es sustentable.  

Sobre los objetivos de la investiga-
ción relevó que pretende “optimizar 
las condiciones de los procesos para 
aumentar la eficiencia del tratamien-
to, mejorando la calidad del agua para 
ser reusada y maximizar la obtención 
de masa útil de microalgas”. Así, el 
programa se mantiene de forma sos-
tenible y prolongada para cooperar 
con las zonas rurales de Chile. 

 
Reducir el uso 

Y en el Departamento de Ingenie-
ría Química de la UdeC, el académi-
co Luis Pino lideró un proyecto para 
reducir el uso de agua potable en 
actividades que no la requieren, 
como el riego, utilizando residuos ge-
nerados por la termoeléctrica 
Nehuenco. Las membranas de ós-
mosis (de desecho) son “unos cilin-
dros grandes de veinte centímetros 
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