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OCIENCIA 

UN ALGORITMO PUEDE 
PREDECIR LOS MEJORES 
TRATAMIENTOS 
PARA TRASTORNOS 
GENÉTICOS Y CÁNCER 
espaÑa. El objetivo es automatizar la personalización del 
tratamiento para emparejar de mejor manera a los 
pacientes con el fármaco más prometedor. 

Efe 

-n algoritmo desarrolla- 
| do por expertos del 

Instituto de Investiga- 
ción en Biomedicina (IRBBar- 
celona) y del Centro de Regu- 
lación Genómica (CRG) puede 
predecir qué fármacos serán 
más efectivos para el trata- 
miento de enfermedades ge- 
néticas y del cáncer. 

El modelo computacional 
predictivo desarrollado es una 
herramienta de uso públicolla- 
mada RTDetective y permite 
acelerar el diseño, desarrolloy 
eficacia de ensayos clínicos pa- 
raunaamplia variedad de tras- 
tornos causados por mutacio- 
nesen el ADN que provocan la 
síntesis de proteínas truncadas 
o incompletas. 

Los hallazgos, publicados 
en Nature Genetics, marcan un 

paso importante en la persona- 
lización del tratamiento al em- 
parejar a los pacientes con el 
fármaco más prometedor. 

Las proteínas incompletas 
se originan cuando su síntesis 
se detiene repentinamente a 
causa de “mutaciones sin sen- 
tido” que actúan como unase- 
ñal de stop o bloqueo. 

En muchos casos, estas 

proteínas incompletas no pue- 
den llevar acabo su función y 
esto da lugar a diferentes tras- 
tornos. De hecho, una de cada 
cinco enfermedades causadas 
por mutaciones en un único 
gense relaciona con estas pro- 
teínas incompletas o inacaba- 
das, incluyendo algunos tipos 
de fibrosis quística y la distro- 

fa muscular de Duchenne. 
Estas señales prematuras 

de stop también se dan en ge- 
nes supresores de tumores, lo 
que provocala inactivación de 
los mismos, favoreciendo el 
desarrollo del cáncer. 

El estudio demuestra que, 
hastala fecha, los ensayos clíni- 
os de fármacos que funcionan 
leyendoa través de estas seña- 
lesdestop probablemente han 
utilizado combinaciones de 
fármaco paciente ineficaces. 

Los investigadores desarro- 
llaron unsistema experimental 
basado en líneas celulares hu- 
'manas que les permitió medir 
la eficacia deocho fármacos di- 
ferentes en 5.500 señales de 
stop prematuras causantes de 
enfermedades. 

Así, descubrieron que un 

  

EL ALGORITMO PERMITIRÍA MEJORA! 

fármacoque funciona bien pa- 
ra superar una señal de stop 
prematura puede no ser efecti- 
vo para otra, incluso dentro del 
mismo gen, debido alasecuen- 
cia de ADN alrededor de la se- 
hal destop. 

RESULTADOS 

Losinvestigadores usaron el al- 
goritmo para predecirla efecti- 
vidad de diferentes fármacos 
paracada una delos32,7millo- 
nes de posibles señales destop 
que pueden generarse enelge- 
noma humano. 

Se predijo que al menos 
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EL EMPAREJAMIENTO ENTRE PACIENTES Y FÁRMACOS. 

uno delos seis fármacos proba- 
dos lograría un incremento del 
1% de lectura en el 87,3% de to- 
das las posibles señales de 

stop, y un incremento del 2% 
en casi el 40% de los casos. 

Losresultadosson promete- 
dores porque porcentajes más 
altos de lectura generalmentese 
correlacionan con mejores re- 
sultados terapéuticos. Los in- 
vestigadores planean confirmar 
la funcionalidad de las proteínas 

producidasmediante fármacos, 
un paso clave para validar su 
aplicabilidad clínica. 

El equipo también planea 

explorar estrategias que pue- 
dan usarse en combinación 
con estaterapia para aumentar 
la efectividad del tratamiento, 
particularmente en el cáncer. 

“Nuestro estudio no solo 
abre nuevas vías parael trata- 
miento deenfermedadesgené- 
ticas hereditarias, sino tam- 

bién, y de manera importante, 
para el tratamiento de tumo- 
res”, concluye Fran Supek, je- 
fe del laboratorio de Ciencia de 
Datos del Genoma en el IRB 
Barcelona y profesor en la Uni- 
versidad de Copenhague, 
quien colideró eltrabajo.C3 

  

UNA PICA LARGA TERMINADA EN PIEDRA PUNZANTE, 
CLAVE EN LA CAZA EN LA EDAD DE HIELO 

na pica larga, con una 
ul piedra afilada y punzan- 

tesujetaa ella, seapoya- 
baenelsuelo para cogerimpul- 
so y de ahí se clavaba en las 
grandes presas, como masto- 
donteso bisontes, conelefecto 
similar aun disparo de hoy día. 

Asícazaban nuestros ante- 

pasados de la Edad del Hielo, 
hace 13.000 años, según des- 
cribe un estudio publicado en 
la revista Plos One que ayuda- 
ría aentenderel uso dado a las 
llamadas puntas Clovis. 

Estos artefactos afilados de 
piedra de cuarzo, silex ojaspe 
sellaman así por la ciudad del 
estado norteamericano de 
Nuevo México, donde se halla- 
ron por primera vez hace casi 
un siglo. 

El tamaño de las puntas 

Clovis es el de un móvil inteli- 
gente de tamaño medio, pre- 
sentan un borde afilado y hen- 
diduras estriadas a ambos la- 
dos delabase, y a día de hoy se 
han encontrado miles de ellas 
más allá de Nuevo México, al- 
gunas incluso dentro de es- 
queletos de mamut. 

A pesar de que hay varias 
películas -e incluso videojue- 
gos- que las han recreado, los 
arqueólogos tienen aún mu- 
chas incógnitas por desvelar 
sobre cómo se usaban estos ar- 
tefactos en la caza. 

  

INGENIERÍA EN EDAD DE HIELO 

Losarqueólogos de la Universi- 
dad de Berkeley que han dirigi 
dola investigación afirman que 
los hombres dela Edad del Hie- 
lo podrían haber apoyado la 

culata desus picas, con puntas 
Clovis, contra el suelo y haber 
inclinado el arma hacia arriba 
de forma que atravesaran al 
animal que querían embestir. 

La fuerza humana clavaría 
lalanzamás profundamenteen 
el cuerpo del depredador, desa- 
tando un golpetodavíamás da- 
ino delque habríansido capa- 
ces deasestar por sísolos los ca- 
zadores prehistóricos más fuer- 
tes. 

Una vezque la roca afilada 
dela punta Clovis perforaba la 
carne del animal funcionaba 
del mismo modo que una bala 
moderna, capaz de infligir he- 
ridas graves a mastodontes 0 
bisontes. 

“Esta técnica habría repre- 
sentado un gran avance en las 
técnicas de caza y superviven- 

eat d 
ESTE TIPO DE PUNTAS DE LANZA SE DENOMIN, 

cia usadas hace milenios, y las 
picas habrían estado diseñadas 
también para proteger a quien 
las usaba”, subraya uno de los 
autores, Scott Byram, arqueó- 
logo de Berkeley en un comu- 
nicado dela universidad. 

PRÓXIMOS PASOS 
Para evaluar su hipótesis de la 
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¡AN CLOVIS. 

pica, el equipo de Berkeley 
construyó una plataforma de 
pruebas que medía la fuerza 
que podía soportar el palo an- 
tes de quela punta se partiera 
o.elastil se dilatara. 

Además, usaron datos de 
experimentos anteriores en 
los que los investigadores ha- 
bían disparado lanzas con 

puntas de piedra contra arcilla 
y gel balístico para lograr un 
efecto similar al de alcanzar a 
un mamut de 9 toneladas. 

En los próximos meses, el 
equipo tiene previsto poner a 
prueba su teoría construyen- 
do una réplica de mamut y si- 
mular un ataque al mismo, en 
movimiento, con una pica con 
punta Clovis. 

Construir herramientas co- 
mosistemas fuertes y eficaces 
era una prioridad para las co- 
munidades hace 13.000 años. 

Las herramientas debían 
serresistentes, ya queel acceso 
alasrocas o alos palos largos y 
rectos para fabricar la pica era 
limitado: podían recorrer cien- 
tosdekilómetros sin encontrar- 
se con materiales adecuados. 

“Es lógico que no quisieran 
arriesgarse a arrojar o destruir 
sus herramientas sin saber si 

llegarían a atrapar al animal”, 
concluye Byram.c3 
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