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DESARROLLAN SISTEMA QUE 
DA A LOS ROBOTS EL SENTIDO 
DEL TACTO SIN PIEL ARTIFICIAL 
aremanta. El avance abre una gama de posibilidades de interacción con humanos. 

Efe 

desarrollaron un avance 
tecnológico que permite a 

losrobots tener sentido del tac- 
tosin necesidad de utilizar piel 
artificial o instrumentación 

táctil. Elsistemaabrirála puer- 
taa una futura gama de posibi- 
lidades de interacción fisica en- 
tre seres humanos y robots. 

El nuevo enfoque, cuyo de- 
sarrollo fue liderado por Ma- 
ged Iskandar, del Instituto de 
Robótica y Mecatrónica del 
Centro Aeroespacial Alemán 
DLR, permite al robot sentir e 
interpretar el contacto huma- 
nosin necesidad de cubrir su 
superficie con pielesbiomimé- 
ticas o sensores especiales. 

“El sentido intrínseco del 
tacto que proponemos en este 
trabajo puede servir de base 
para una categoría avanzada 
de interacción física humano- 

robot que aún no ha sido posi- 
ble, permitiendo un cambio de 
las modalidades convenciona- 
les hacia la adaptabilidad, la 
flexibilidad y el manejointuiti- 
vo”, escriben los autores. 

Los detalles del estudio se 
publican en Science Robotics. 

Elsentido del tacto es una 
propiedad que permite a los 
humanos interactuar delicada- 
mente con su entorno físico. 

Parainteractuar físicamen- 

tecon los humanos, los robots 
deben estar equipados con 
sensores sensibles pero dura- 
deros que puedan detectar la 
fuerza aplicada, lo que puede 
resultar caro y complicado 

| nvestigadores alemanes 

  

LA TECNOLOGÍA, ESPERAN SUS DESARROLLADORES, PERMITIRÁ UNA MEJOR ADAPTABILIDAD EN LOS ROBOTS. 

cuando se trata de superficies 
robóticas grandes o curvas. 

SENSORES DE FUERZA Y PAR 

Para superar estos retos, el 
equipo de Iskandar utilizó la 
instrumentación ya integrada 

sibilidad el entorno que lo ro- 
deay localizar con precisiónen 
el tiempo y el espacio las tra- 
yectorias táctiles aplicadas so- 
bresusuperficie. 

Los investigadores combi- 
naron esta capacidad con algo- 

  enelsi: Safe Au us 
Robotic Assistant, un brazo ro- 
bótico con sensores de fuerza 
y par' en sus articulaciones de 

ritmos de aprendizaje múltiple 
para interpretar el toqueaplica- 
do y demostraron que el robot 
podía reconocer números ole- 

“botones virtuales” o deslizado- 
res en las superficies del robot 
para activarcomandoso movi- 
mientos específicos. 

Losautores sugieren quees- 
te planteamiento dota al siste- 
ma de un sentido intuitivo y 
preciso del tacto y aumenta la 
gama de posibles interacciones 
fisicasentre humanos y robots, 
lo que abre “oportunidades 

  altaresolución que, además de 
registrarla fuerza que se aplica 
sobreellos, miden la posicióny 
guían el movimiento. 

Graciasalos sensores y ala 
inteligencia artificial, el robot 
puede detectar dónde y en qué 
ordenes tocado por un huma- 
noy, conello, percibircon sen- 

trastrazac resusuperficie 
utilizando redes neuronales. 

Así,siuun humano dibuja el 
número seis sobre el robot, la 
tecnología es capaz de inter- 
pretar que la cifra dibujada es 
efectivamente un seis. 

Además, el equipo amplió 
este mecanismo para incluir 

dasentérminosdein- 
teracción intuitiva y lexibleen- 
reel ser humano y el robot”. 

Elsentido intrínseco del tac- 
to quese propone en este tra- 
bajo puede servir de base para 
una categoría avanzada de inte- 
racción física humano-robot 
queaúnno hasido posible.c3   

LUCARA 

  

EL DIAMANTE ENCONTRADO PESA 2.492 KILATES. 

ENCUENTRAN EN BOTSUANA EL 
SEGUNDO DIAMANTE MAS 
GRANDE DEL MUNDO 

a compañía canadiense 
L Lucara Diamonds en- 

contró en Botsuana un 

diamante de 2.492 kilates que 
se sitúa como el segundo más 
grande descubierto hastalafe- 
cha en el mundo, el cual fue 
presentado ayer al presidente 
del país, Mokweetsi Masisi, in- 
formóel Gobierno. 

“Lapiedra preciosa quese- 
rá presentada al presidente es 
el diamante más grande hasta 
la fecha en Botsuana, pero el 
segundo más grande del mun- 
do”, adelantó el Ejecutivo a úl- 
tima hora del miércoles. 

Lacorporación canadiense 
mostró oficialmente este jue- 
ves la gema al jefe de Estado 
durante un acto público cele- 
bradoen laoficina presidencial 
enla capital, Gaborone. 

“Estenotable hallazgo, uno 
delos diamantes en bruto más 
grandes jamás desenterrados, 
fue detectado y recuperado 
por la tecnología de transmi- 
sión de rayos X”, dijo Lucara 
Diamonds en un comunicado. 

La piedra se descubrió en 
la mina de diamantes de Ka- 
rowe, enel centro norte del pa- 
ís, “un activo de clase mun- 
dial” enel mercado de diaman- 
tes grandes, según subrayó la 
empresa. 

“Este descubrimiento re- 

fuerza la posición de Karowe 
como una mina de diamantes 
verdaderamente de clase mun- 
dial y destaca el éxitocontinuo 
de nuestra estrategia de desa- 
rrollo operativo y subterrá- 
neo”, señaló el presidente de 
Lucara, William Lamb. 

2.492 QUILATES 
“Estamos encantados con la 
recuperación de este extraor- 
dinario diamante de 2.492qui- 

lates(.... La capacidad derecu- 
perar intacta una piedra tan 
grande y de alta calidad de- 
muestra la eficacia de nuestro 
enfoque para la recuperación 
de diamantes”, añadió Lamb. 

La clasificación histórica la 

lidera el diamante “Cullinan”, 

descubierto en Sudáfrica en 

1905 con 3.106 quilates, que 
forma parte delas Joyas de la 
Corona del Reino Unido. 

Latercera posición la ocu- 
pa el diamante “Sewelo”, de 

1.758 quilates y también halla- 
do por Lucara Diamonds en 
Botsuana en 2019. 

Situado en el sur de África, 

Botsuana, un paísárido de poco 
más de2,5 millones de habitan- 

tes, es uno de los mayores ex- 
tractores de diamantes del 

mundo, con una industria que 
representa alrededor del 80% 

desusexportaciones totales. (23 
  

HALLAN INDICIOS DE UN ANTIGUO OCÉANO DE MAGMA EN EL POLO SUR DE LA LUNA 

nanálisisdelsuelolunar 
enlas regiones meridio- 
nales de alta latitud de la 

Luna, realizado con datos dela 
misión india Chandrayaans3, 
encontró restos de lo que po- 
dría ser un antiguo océano de 
'magma, según un artículo pu- 
blicado en revista Nature. 

Hasta ahora, las investiga- 
ciones sobre la geología de la 
Luna se basaron principal- 
mente en muestras tomadas 

por misiones a latitudes me- 
días lunares, como las del pro- 

   

  

grama Apolo dela NASA. 
Sin embargo, el 23 de agos- 

to de 2023, tras una compleja y 

suave maniobra, Vikram, el 

módulo de aterrizaje de la mi- 

sión india Chandrayaan3, alu- 
nizaba con éxito en el polo sur 
lunar, la cara más meridional 

del satélite y una región que 
nunca había sido explorada. 

El alunizaje fue un alivio 
para India, que vio cómo en 
2019 fracasaba la misión pre- 
decesora, el Chandrayaan-2, 
que tenía el mismo objetivo y 

quese malogró justamente en 
lamaniobra de desaceleración 
para tocar la superficie lunar. 

Pero el Chandrayaan-3 hi- 
zo historia al convertira India 
en el primer país en alcanzar 
lazona más meridional del sa- 
télite, donde durante 14 días 
recogió información sobre la 
presencia de agua y minerales. 

Para ello, el vehículo 
Pragyanrealizó 23 mediciones 
en diversos puntos alo largo de 
103 metros de la superficie lu- 
nar utilizando su espectróme- 

1: 

n 
tro de rayos X de partícula 
fa, que medía la composii 
elemental del regolito lunar. 

Ahora, Santosh Vadawale, 
del Physical Research Labora- 
tory de Ahmedabad, India, y 
sus colegas, presentan los resul- 
tados de aquellas mediciones. 

       

ANÁLISIS REGOLITO LUNAR 

Las exploraciones de Pragyan 
sirvieron para descubrir una 
composición elemental relati- 
vamente uniforme en el rego- 
lito lunar que rodeaba al mó- 

dulo de aterrizaje, que conte- 
nía principalmente el tipo de 
roca anortosita ferrosa. 

Estas mediciones de com- 
posición del polo sur lunar son 
intermedias entre las de las 
muestras de la región ecuato- 
rial dela Luna tomadas por las 
misiones Apolo 16 y Luna-20. 

Paralos autores, lacompo- 
sición químicasimilar de estas 
muestras geográficamente tan 
distantes apoya la hipótesis de 
la existencia de un océano de 
magma lunar. 

  

Según su hipótesis, al en- 
friarse la Luna durante su for- 
mación, la anortosita ferrosa, 
menos densa, lotó hasta la su- 
perficie lunar, mientras quelos 
minerales más pesados se hun- 
dieron para formar el manto. 

Vadawale y su equipo cre- 
en que los minerales de mag- 
nesio que también fueron de- 
tectados por Pragyan, y que 
no pueden explicarse por la hi- 
pótesis del océano de magma 
lunar, son probablemente ma- 
terial más profundo excavado 
enla cuenca Aitken, una de las 
mayores “cicatrices de impac- 
to del Sistema Solar.C3 
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