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RECONOCEN DENTRO DEL 
MICROBIOMA HUMANO 
CIENTOS DE MOLECULAS COMO 
POTENCIALES ANTIBIOTICOS 

investicación. La interacción de los microbios que habitan en 
nuestro cuerpo abre una vía prometedora en la lucha 
contra bacterias resistentes a los medicamentos. 

Efe 

os microbios del cuerpo 
Le conocidos por 

su constante competen- 
cia por los recursos limitados, 
producen moléculas antibióti- 
cas como una forma de guerra 
química”. Ahora, un equipo 
científico constata que estasin- 
teracciones, en particular den- 
tro del microbioma, podrían 
revelar una gran cantidad de 
nuevos antibióticos. 

Investigadores dela Univer- 
sidad de Pensilvania, Estados 
Unidos, liderados por el espa- 
ñolCésar delaFuente, identifi- 
caron gracias a herramientas 
deinteligenciaartifcial 323 mo- 
léculas como potenciales anti- 
bióticos producidas por micro- 
bios que residen en comunida- 
des complejas. Su descripción 
se publica en la revista Cell. 

“Enrespuesta al alarmante 
aumento de bacterias resisten- 
tesalos medicamentos, que ha 
superado con creces el desa- 
rrollo de los antibióticos con- 
vencionales, nuestra última in- 

vestigación ha identificado una 
nueva vía prometedora parael 
descubrimiento de antibióticos 
dentro del microbioma huma- 
no”, resumen los autores. 

  

Para explorar la hipótesis 
dequelos antibióticos podrían 
ser producidos por microbios 
que residen en comunidades 
complejas, conocidas como 
microbioma, los investigado- 

res, también de la Universidad 

de Stanford, se centraron en 
los péptidos, cadenas cortas de 
aminoácidos conocidas por su 
potencial como antibióticos in- 
novadores. 

Así, hicieron un análisis 

computacional exhaustivo de 
444.054 pequeñas familias de 
proteínas extraídas de 1.773 
metagenomas humanos. 

Estos metagenomas -con- 
junto completo de material ge- 
nético presente en una comu- 
nidad microbiana en un entor- 

no específico- provienen de 
263 individuos sanos y de 4 
partes diferentes del cuerpo, 
explicaelinvestigador español. 

323 CANDIDATOS 

Elanálisiscomputacional iden- 
tificó 323 candidatos antibióti- 
os “codificados por pequeños 
marcos de lectura abiertos 
(smORF)”. Un smORF es una 

pequeña sección de ADN que 
puede producir una proteína 
pequeña «ignorada durante 
muchosaños porloscientíficos 

debido asutamaño-. 
“En nuestro estudio de- 

mostramos queestos smORFs, 
tradicionalmente considera- 
dos como materia oscura sin 
funcionalidad, pueden codifi- 
car moléculas antibióticas, lo 
que cambia el paradigma y 
nuestra concepción de estos 
pequeños fragmentos de 
ADN”, detalla De la Fuente. 

Para probar los hallazgos, 
elequipo sintetizó 78 péptidos 
-deesos 323-y evaluó su activi- 
dad antimicrobiana “in vitro”. 
“Sorprendentemente, el 70,5% 
exhibió fuertes efectos antimi- 
crobianos”. 

Dadas sus características 
distintivas, denominó a este 

grupo de323 moléculas “SEP”, 
un nuevo tipo de antibiótico. 

Estos SEP mostraron un en- 

foque multifacético para com- 
batirlas bacterias: se dirigieron 
asus membranas, trabajaron 
de manera sinérgica e incluso 
modularon las poblaciones de 
comensales intestinales. “Esto. 

sugieresu potencial nosolo pa- 
ra combatir patógenos peligro- 
os, sino también pararemode- 
lar las comunidades de micro- 
biomas para una mejorsalud”. 

Entre los candidatos más 
prometedores, la prevotelina-, 

ZA 

  

EL SIGUIENTE PASO ES ENTENDER CÓMO SE PRODUCEN ESTAS MOLÉCILAS Y DESARROLLAR LOS ANTIBIÓTICOS. 

derivada del microbio intesti- 
nal 'Prevotella copr?”. Esa molé- 
ula demostró en modelos ani- 
males unaeficaciacomparable 
ala delantibiótico comúnmen- 
te utilizado polimixina B. 

BENEFICIAR A LA HUMANIDAD 

Según Dela Fuente, el siguien- 
te paso es intentar desarrollar 
estos nuevos antibióticos (los 
SEP) enalgo que puedabenefi- 
ciara la humanidad. También 
entender cómo se producen 
estas moléculas para facilitar 
esta “guerra química” entre 
bacterias. 

El equipo cree que estas 
moléculas se producen para 
permitir a las bacterias defen- 
derse de otras bacterias en su 
entorno, ya que las bacterias 
siempre coexisten en comuni- 

dades complejas. Los SEP pro- 
porcionan una herramienta 
química crucial para proteger 
sunicho físico y sobrevivir en 
ambientes muy hostiles, como 
elintestino humano. 

“Este trabajo demuestra, 
una vezmás, que las máquinas 
se pueden utilizar para descu- 
brir nuevos antibióticos en la 

biología”, resume Dela Fuente, 
para quien se refuerza el para- 
digma que su equipo introdujo 
haceaños, donde la biologíase 
concibe como una fuente dein- 
formación que se puedeexplo- 
rar con algoritmos adecuados 
para descubrir cosas nuevas. 

Además, proporciona “evi- 
denciaconvincente” de quelos 
microbiomas pueden servir 
como una rica fuente de anti- 
jóticos y otros agentes farma- 

  

cológicos. 
DelaFuentey suequipo lle- 

van años estudiando vías para 
descubrir nuevos antibióticos. 
Hanexplorado incluso la capa- 
cidad del aprendizaje profundo 

  

mos extintos, como el mamut 
(desextinción molecular). 

Esta capacidad de búsque- 
da de antibióticos en la natura- 

leza global se ha acelerado 

“dramáticamente” gracias la 
IA. “En un día típico enel labo- 

ratorio, llego por la mañana, 
"me tomo un café, y para la ho- 

rade comer o cenar, elordena- 

dor ya nos ha proporcionado 
un montón de nuevas molécu- 

las para explorar. Es como un 
patio derecreo científico”, des- 
cribeel científico gallego. 6s 

  

UNA ARAÑA MANIPULA LA LUZ DE LAS 
LUCIERNAGAS PARA LOGRAR MAS PRESAS 

Igunos animales saben 
As beneficio de 

otros, es el caso de la 
araña Araneus ventricosus, 
que manipulaa las luciérnagas 
macho que caen en su tela pa- 
ra que emitan un tipo de luz 
propio delas hembras y atraer 
asíaotros machos que le servi- 
rán como futura comida. 

Un estudio encabezado 
por científicos de la Universi- 
dad Agrícola de Huazhong 

(China) y que publica Current 
Biology, sugiere este compor- 
tamiento delas arañas en rela- 
ción con las luciérnagas Abs- 
condita terminalis. 

Los machos de este tipo de 
luciérnaga tienen dos órganos 
productores de luz (linternas) 
que emiten varios destellos y 
la hembras solo uno que pro- 
duce unasola señal luminosa. 

Los investigadores obser- 
varon que enlas telas de araña 

dela Araneus ventricosus las 
luciérnagas atrapadas son so- 
lo machos y nunca hembras. 

La Araneus ventricosus 

practica “una comunicación in- 
terespecífica engañosa”, atra- 
pando amachosalos que “pre- 
disponen para emitir señales 
bioluminiscentes” que imitan 
las señales de atracción típica- 
mente emitidas por las hem- 
bras para atraer a los machos, 
escriben losinvestigadores, tras 

sus observaciones en terreno. 
El resultado es que las lu: 

ciérnagas macho atrapadas 
emiten señales falsas que 
atraen a más luciérnagas ma- 
choala red. 

Eltrabajoseñala que latela- 
raña capturaba más luciérna- 
gas macho cuando la araña es- 
taba presente en comparación 
con cuando estaba ausente. 

Además, descubrieron que 
las señales que emitían las lu- 
ciérnagas macho en lastelara- 
ñas con arañas se parecían 
mucho mása las señales delas 
hembras libres, es decir de un 

solo pulso con una sola de sus 
linternas, no con las dos. 

Las luciérnagas macho 
atrapadas rara vez atraían a 
otros machos cuando estaban 
solas en la red, porllo queno se 
considera que alteren sus des- 
tellos como señal de socorro. 

El equipo consideró que al 
detectarlasseñalesbioluminis- 
centes de las luciérnagas ma- 
choatrapadas, la araña “des- 
pliega un procedimiento espe- 
cializado de manipulación de 
presas que implica repetidos 
ataques con picaduras”. 

Hasta el momento no hasi- 

do posible determinar si es el 
veneno dela araña o solo la pi- 
cadura la que provoca los cam- 
biosenel patrón de parpadeo 
delos machos atrapados, por 
ello el equipo indica que son 
necesarios ulteriores estudios. 

Además, sugieren que pue- 
de haber muchos más ejemplos 
no descritos aúnenlanaturale- 
za en los que los depredadores 
puedan utilizar el mimetismo 
para manipular el comporta- 
miento desus presas, basándo- 
se en señales comunicativas 

que pueden incluir sonidos, fe- 
romonas u otros medios.c3 
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